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La CoLección InTeLecTUM [EVOLUCIÓN 
para Secundaria ha sido concebida a 
partir de los lineamientos pedagógicos 
establecidos en el Diseño Curricular 
Nacional de la Educación Básica Regular, 
además se alinea a los patrones y 
estándares de calidad aprobados en la 
Resolución Ministerial N.* 0304-2012-ED. 
La divulgación de la COLECCIÓN INTELECTUM 
EvoLucióN se adecúa a lo dispuesto 
en la Ley 29694, modificada por la Ley 
N.? 29839, norma que protege a los usuarios 
de prácticas ilícitas en la adquisición de 
material escolar. 

El docente y el padre de familia orientarán 
al estudiante en el debido uso de la obra. 
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Segmentos 


Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Ángulos, paralelismo y perpendicularidad 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Triángulos 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 
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Maratón matemática 


Congruencia de triángulos 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Polígonos 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Cuadriláteros 


Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Circunferencia 
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Practiquemos 
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Proporcionalidad 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Semejanza de triángulos 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Relaciones métricas 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Relaciones métricas en triángulos oblicuángulos 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Maratón matemática 


Polígonos regulares 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Área de una región plana 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Rectas y planos en el espacio 


Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Sólidos geométricos 
Aplicamos lo aprendido 
Practiquemos 


Maratón matemática 


Páginas 


La Calcula PM, siendo M punto medio de QR. 


18 
P Q R S 
22 
30 
A) % B)9 0) 15 
D) 17 E)8 


3 Calcula RS, siendo R y S puntos medios de PT y QT 


respectivamente. 
22 
P QIR.S T 
16 
A) 11 B)8 C)3 
D)6 E) 12 


HEN En una recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C y D. 
Calcula AD, sabiendo que: AC =4 + CD 


Además: 
AB _ BC _ CD 
2 3 4 
A)9 B) 36 C) 27 
D) 18 E) 30 


a Del gráfico mostrado calcula MN, siendo M y N puntos medios 
de AC y BD respectivamente. 


18 
A B 6 D 
12 8 
A)2 B)4 0)6 
D)8 E) 10 


NE En una recta se ubican los puntos consecutivos M, A y B 
siendo Q punto medio de AB. Calcula (MQ)?; si: MA = 2 y 


AB =6. 
A) 21 B) 22 C) 24 
D) 25 E) 28 


Dados los puntos consecutivos A, B, C en una recta, de modo 
que BC - AB = 12 m. Halla la distancia del punto medio de 


AC al punto B. 
A)4m B)3m C)8 m 
D)6 m E) 10m 


E) Si A, B, C y D son puntos consecutivos ubicados sobre 


una recta, M es un punto medio de AD, AB+CD=10 y 
BM - MC =2; halla CD. 


A) 8 B)6 0)3 
D)2 E) 1 


Si: AD = 40 cm y BC =5 cm; halla AB + CD. 


<= >> > E > > 

A B C D 
A) 30 cm B) 35 cm C) 4 cm 
D) 37 cm E) 25 cm 


Se tienen los puntos consecutivos A; M; B y C donde M es 
punto medio de AB, halla MB, si Es a y AC =10 


A)3 B) 1 c)2 
D)4 E)5 


Sean los puntos consecutivos A; B; C; D y E tal que: 
AB + CD = 3BC y DE =AB. Si se ubica el punto medio de BE, 
M; donde MD = 2 y AE = 16. Calcula MC. 


A)3 B)2 0)4 
D)5 E) 1 
44 q “zlL 30! 
V "el 9 tl g6 


ES Sobre una línea recta se ubican los puntos consecutivos A, B, 


q "8 
gl 


C, D, E y F. Sabiendo que: 
AB=EF= ES yAC+BD +CE +DF =24 


Halla BE. 
A)6 B) 9 C) 12 
D) 18 E) 20 


Se tienen los puntos consecutivos y colineales A, M, B, N y C, 
donde M es punto medio de AB y N es punto medio de BC. Si 
MN =8 cm, calcula AC. 


A) 15 cm 
D) 17 cm 


B) 20 cm 
E) 16 cm 


C) 10 cm 


En una recta ubicamos los puntos consecutivos A; B; C y D. 
Halla AD si se cumple que 4AB — BD — 2CD = 4, AB =3 y 
AC=5. 


A)9 B)8 0)5 
D)7 E) 10 


Sobre una recta se ubican los puntos consecutivos A; B; C; D 
y E de tal manera que AC = CE, AB +CD= 16 y DE-BC=4, 
Calcula CD. 


a 9 av 377 
g's as ar 


(Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 9 


1. Relaciona con los siguientes conceptos: 
|. Teorema ( ) Indemostrable y no muy evidente. 
Il. Postulado () Proposición con una demostración evidente. ' | 
III. Axioma  ( ) Necesita ser demostrado para ser evidente. 


2. Coloca verdadero (V) o falso (F), según corresponda. 
|. Un rayo tiene longitud finita () 
II. Una semirrecta está limitada por dos puntos (us) 
111. Un segmento tiene longitud infinita () 


11. 
3. Completa los recuadros: 
HI 4-0 AH AM AH 
—2+Ñ H— 3 
12. 
| 44 o o 
3 6 


Razonamiento y demostración 43 


4. —Enelgráfico, halla LN, si LP = 32. 


10. 


APN 


Si P es punto medio de AB y el punto Q se encuentra entre P y 
. AQ—QB 

B, calcula el valor de: PQ 

A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1 

En una recta se ubican los puntos consecutivos A, B y C tal que 

AB — BC =6 cm y AB + BC =10 cm. Calcula AB. 


B) 8 cm C) 9 cm 
E) 11 cm 


A) 7 cm 
D) 10 cm 


Sobre una recta se toman los puntos consecutivos A, B, C y D de 


.AB_ AD 
tal manera que: BC CD" 
SiAB =6 y BC =2; halla AD. 
A) 11 B) 12 C) 13 D)14 E) 15 


Sobre una recta se dan los puntos consecutivos A, B y C tal 


que AB = +80, Halla la longitud de AB, si AC = 12. 
B) 4 C)3 


A)5 D) 2 E) 1 


. Sobre una recta se toman los puntos consecutivos A, B, C, Dy E 


de tal manera que se cumpla: 


AB=480= LCD =4DE. 


L M N Pp 3 4 
HH 5 —— 2k — Tk Halla AE; si AC =6. 
A) 11 B) 10 c)8 D)7 85 A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22 
5. — Enelgráfico calcula MN, si AC = 12. NIVEL 2 


Comunicación matemática 


14. Coloca verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


A BP C 
HL k — | 2k 
A) 21 B) 22 C) 23 D) 24 E) 25 
7. Enel gráfico calcula AD si se cumple que: 
4AB-AD=4+2CD 
A B C D 
| 3 2 
A)3 B)4 0)5 D)6 E)8 


Resolución de problemas 


8. Sobre una recta se ubican los puntos consecutivos A, B, € y D 
de manera que AC = 3AB y 5AC = 3AD. Si BC = 12, halla CD. 


l. La reunión de dos rayos con el mismo origen resulta 
en una recta. 
II. En el triángulo rectángulo se cumple el postulado 
de Pitágoras. 
III. La reunión de dos semirrectas con el mismo origen 
resulta en una recta. 


() 
() 
() 


15. Completa los recuadros, si AM = MB. 


Razonamiento y demostración 


16. Enel gráfico, calcula AM, si: AB +AC = 12 


A A 
A B M C 
A)1 B)2 C)3 D)5 E) 6 


GEOMETRÍA - ACTIVIDADES UNIDAD 1 l 7 


17. 


18. 


N 
bl 


En el gráfico calcula OC, si 2AC = CB. 


6 —— 

10) A C B 

15 | 

A) B) 8 C)9 
D) 10 E) 11 
En el gráfico, halla CD, si e = e. 
A B C D 

|— 4 — 

7 | 

A) 5,5 B) 6,5 C) 3,5 
D)4,5 E)7,5 


Resolución de problemas 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


8 


Se tienen los puntos consecutivos A, B, 
C y D, de tal manera que cumplen las 
siguientes condiciones: 

AB =3; CD =2; 4BC +5AD = 88. 
Calcula AC. 


A)5 B)8 
D) 10 E) 12 


C) 9 


A, B, C y D son puntos consecutivos sobre 
una recta. 


Si: 2AC =AB +AD - BC. Calcula a. 
A)7 B)6 0)5 
D) 4 E)2 


Se dan los puntos consecutivos A, B, C, D 
y E de tal manera que B, C y D son puntos 
medios, B de AD, C de AE y D de BE. 
Calcula el valor de AE; sabiendo además 
que AB +AC= 15. 


A)18 
D) 24 


C) 22 


Sobre una recta se toman los puntos 
consecutivos A, B, C y D; sabiendo que: 
AC +BD =32 y BC =8. Halla AD. 

A) 20 B) 21 C) 24 

D) 26 E) 28 


Se tienen los puntos consecutivos A, B, C, 
D y E dispuestos de modo que B es punto 
medio de AC. 

Si: 2DE =CD y AB +AE =6; halla AD. 
A)4 B) 5 C)6 

D)7 E)8 


Se tienen los puntos consecutivos A, B, C, 
D y E dispuestos de tal forma que: 


l Intelectum 3.? 


1_22_3_4 
BC AB CD  DE' 
SI AE = 20, halla BC. 


A)2 B)3 0)4 
D)5 E)6 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


25. Indica A (si la sentencia es un axioma), P 
(si la sentencia es un postulado) o T (si la 


sentencia es un teorema). 


|. Dos rectas paralelas determinan 
un plano. 
II. Dos rectas secantes comparten 
solo un punto. 
III. El área de un triángulo está 
dado por el producto de la 
mitad de su base y su altura. 


26. Completa los recuadros, si MN = OP. 


a 


ARAS 


Wat 


( 


=>» 


Razonamiento y demostración 


27. Enelgráfico, calcula EF, si BC = 9. 


A F B E 
bb 4 9 
a a 
A) 4,5 B) 4 C)6 
D)5 E) 5,5 
28. Dela figura halla 2(AB). 
e 1 No 
MgacT5 
A 
A B Cc 
A)3 )6 C)8 
Dy7 E)5 


Resolución de problemas 


29. Se toman los puntos consecutivos A, E B,M 
y C, donde M es punto medio de BC. Si: 


AB? + AC? = 8; halla (AM? + BM?) 


Ay1 B) 2 
D)4 


UU] 
a 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


Se dan los puntos consecutivos O, A, 
B y M, tal que: OA = 4; OB = 20 y 
3AB = 2(AM + BM). Halla OM. 


A)28 B)24 C)22 D)20 E)18 

Sobre una recta se toman los puntos 
consecutivos P, A, B, C y D, de modo que: 
TPC = 2PD + 5PB y 2AD + 5AB =7. 


Calcula AC. 


A 1 B2 C)5 DJ6— Ej8 
Se tienen los puntos consecutivos A, B, C, 
D y E de tal manera que cumplen con las 
siguientes condiciones: (AB)(CD) = (BC)(AD); 
AB =6; CD =4 y DE = 2BC. Calcula BE. 
AJ5  B)10  C)12 D)15 E)20 
En una línea recta se ubican los puntos 
consecutivos A, B, C, D y E tal que: 


AE_5 a 

BD 73 y AC+BD +CE = 32 
Halla BD. 

A)12 B)13 C)14 D)15 E)16 


Sobre una recta se ubican los puntos 
consecutivos P, Q, R y S tal que PQ=1 y 
RS =6, cumpliéndose además: 

1 1 ls 

OR PP RS! 

Halla QR. 


AJ2  B)3 C)J4 D)5 Ej6 


Sobre una recta se toman los puntos 
consecutivos A, B, € y D de modo que: 
AB _ AD 


BC CD' 

Calcula AC, si (BC)1(CD) =63 

y CD-BC=18. 

A5  BJ6  C)7 D)J9  E)J8 


MA Calcula x, si L, l/ Ls 
x 


L, 
Xx 
Xx le 
A) 60* B) 40? 
D) 20* E) 10 
EM Si L l/ ls l/ ds: calcula x. 
2x L 
7 La 
400 L 
A) 10* B) 15” 
D) 30* E) 35" 
50 Calcula el valor de x, si L, l/ lla 
L, 
30. 
x o L, 
A) 15* B) 30* 
D) 60* E) 75" 


C) 30* 


C) 20" 


C) 45" 


MA Si LL, l/ lla; calcula x. 
15 


HA Dos ángulos que tienen el mismo vértice y un lado común 


están situados al mismo lado del lado común y se diferencian 
en 36”. Calcula el ángulo formado por las bisectrices de dichos 
ángulos. 


A) 142 B) 16* 0) 18* 
D) 20* E) 222 


Si al mayor de dos ángulos suplementarios se le quita 32* 
para agregárselo al otro, ambos tendrán igual medida. Calcula 
el mayor de dichos ángulos. 


A) 1222 B) 1240 C) 126* 
D) 128* E) 130 


5 E 


Xx 


155" 
L 
A) 100* B) 130 C) 135> 
D) 140* E) 270" 


ES Dos ángulos suplementarios son entre sí como 5 es a 13. 


¿Cuál es la diferencia entre dichos ángulos? 


A) 702 
D) 100* 


C) 90- 


Sobre una recta AD se forman los ángulos consecutivos AOB, 
BOC y COD, como se muestra en la figura. Si mZAOB = 58" 
y m2 C0D =62”. Calcula la m4BOC. 


B C 


“e .> 
A D 


A)60%  B)70%  C)80%  D)90  E)100* 


Se tienen los ángulos consecutivos AOB, BOC, COD y DOE 
de manera que se cumple: 


mZAOB = M4BOC _ m4COD _ m4DOE 
2 3 4" 


Halla la medida del ángulo AOE, si m4AOC = 30%, 


A) 1002 B) 802 C) 900 
D) 1100 E) 120% 
(3D) siM/ Ñ, calcula 6. 
+ = 20 M 
a 
430 N 
A) 15? B) 6” C) 90 
D) 10* E) 12* 
a rl az) a rol 
Vel y "LL V '6 


q "8 
gl 


La diferencia de los ángulos adyacentes AOB y BOC es de 
60”. Calcula m4XOB, siendo OX bisectriz del 4AOC. 


A) 15" 
D) 48" 


B) 30* 
E) 522 


C) 45" 


Dados los ángulos AOB, BOC y COD cuya suma es 90*, 
calcula el ángulo formado por las bisectrices de los ángulos 
AOB y COD, si m4BOC =40". 


A) 35? B) 45" C) 55? D) 65? E) 70* 
Calcula a, si L; // L,. 
< A >L, 
a 
3a 

L, 
A) 18? B) 36" C) 20 
D) 32? E) 10* 


¿Cuántos valores enteros puede tomar x, si $ es obtuso? 


Bx — 30" 
p 
A) 16 B) 17 C) 18 
23 E) 24 
O 9 vv 97 
g55 9 “e vil 


NIVEL 1 E 


Comunicación matemática 


1. 


2. 


3. 


Completa con los valores 0*; 90%; 180* y 
360”, según corresponda: 


l. Ángulo recto 
Il. Ángulo nulo 
III. Ángulo de una vuelta 
IV. Ángulo llano 


Coloca V (verdadero) o F (falso) según 
corresponda: 


l. Los ángulos adyacentes también 
son ángulos consecutivos. () 
II. La bisectriz es un rayo que divide 
a un ángulo en dos ángulos iguales. ( ) 
III. El ángulo de una vuelta mide 270*. ( ) 
Completa los valores 
correspondientes: 


Il. Obtuso:. =[  J<a<[  ] 
II. No convexo: = <a < 
III. Agudo: > <a < 


angulares 


Razonamiento y demostración 


4. 


5. 


6. 


Calcula x. 


10. 


8x 305 
Ax 


A) 100 
D) 30* 


B) 20 
E) 18 


C) 25" 


Calcula x 


11. 
1002 
5X 3X 


A) 122 
D) 15" 


B) 10 
E) 16* 


C) 18* 


Calcula x, si OB es bisectriz del ángulo 
AOC. 


B 
C 
2p? Ax 
D 0 A 


12. 


Calcula X. 
3x 
Bx 702 

A) 30? B) 20 C) 35" 
D) 25? E) 45” 
Calcula x. 

3X 

2x 
A) 10 B) 152 0) 12* 
D) 18? E) 16* 


Calcula x, si ÁL, l/ La 


L, 
2x 
Xx L 
A) 20? B) 40” C) 60* 


D) 70* E) 80? 


Si É l/ A calcula x. 


100? 
Ax 


A) 102 
D) 40* 


B) 20 
E) 802 


C) 30* 


Si Es I/ ¡A calcula x. 


L 
400 ! 
2X 
14 A 


A) 10* B) 122 C) 139 

D) 15? E) 14* 
Si La l/ ls: calcula x. 

L 

40" ! 

Xx 

120? 

L, 


L; 


L, 


A) 80* 
D) 130" 


B) 1002 
E) 140" 


C) 120* 


13. Si L,// L,, calcula x. 


< > L, 
110? 
X 170? 
L, 


A) 70? B) 90* C) 80* 
D) 60* E) 40? 
14. Si La l/ La, calcula x. 
Xx L, 
48" 
250 lo 


15. 


A) 37 
D) 60* 


B) 18" 
E) 45" 


Resolución de problemas 


16. Calcula x, si m4POR = 1002. 


C) 38” 


P R 
Xx 
a 
aL 
(0) 
A) 10* B) 20? C) 30 
D) 45? E) 50? 


17. ¿De qué ángulo se le debe restar el doble 
de su complemento para obtener 309? 


A) 70* 
D) 50* 


B) 60* 
E) 80* 


C) 30* 


18. ¿De qué ángulo se debe restar su 
complemento para obtener 10%? 


A) 60* 
D) 25" 


B) 15 
E) 50* 


C) 40* 
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19. Si la medida de un ángulo es tres veces 
la medida de su suplemento. ¿Cuál es la 
medida de dicho ángulo? 


A) 45 B) 90* C) 105 
D) 135 E)60* 
20. Calcula x, si OM es bisectriz. 
C) 35" 


21. Encuentra la mitad de la tercera parte 
del complemento del suplemento de un 
ángulo que mide 102”. 

At? B)22. C3% DJ4 EJ5* 

22. La diferencia entre el suplemento de un 
ángulo y el cuádruple de su complemento 
es igual al doble de su complemento. 


Halla la medida de dicho ángulo. 


A) 62* B) 52* C) 32* 
D) 72* E) 42* 
23. Si L, l/ lla, calcula x. 
Pa L 
A L 
A) 80* B) 70* C) 60* 
D) 50* E) 40? 
24. SiL,¡//L, y a +0 = 142", calcula x 
a X L, 
0 a 
A) 64? B) 74? C) 84* 
D) 71* E) 19* 


25. Calcula x, sia +b = 160* y La l/ ls 
L, 
Xx 
b a 
50* 
w +10? 
W 15 


12 l Intelectum 3.? 


A) 1002 B) 105 C) 1102 
D) 115 E) 120* 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


26. Completa los recuadros 
(perpendicular) o // (paralelo). 


l. Si La LLL > LITE 
IL Si Es ML. > EL TL, 
11. Si E áibyaEs Ds LTL 


27. Completa los recuadros según corresponda: 


MN 
57 


Razonamiento y demostración 


28. Calcula x, si m4AOD =102*. 


A) 64? B) 36" 0)51* 
D) 27* E) 342 
29. Halla la medida del ZPOQ, si la 
mzZAOB = 100%, mZA0Q = 56” y 
mZPOB =74" 
P 
A Q 
10) B 
A) 30* B) 25" C) 32* 
D) 28* E) 34? 


30. Halla m4POQ, si la m4AOC = 160”. 


con 1 


B) 100* 
z 86” 


C) 120* 


A) 400 
D) 80* 


31. Del gráfico: m4POR + mZQ0S = 240". 
Halla m4QOR. 


Q R 

p 0 $ 
A) 802 B) 60* C) 40" 
D) 50* E) 65 


Calcula x, si pa l/ La 


BX 
L, 
ps 
X 
L, 
6x 
A) 10* B) 9 C) 20* 
D) 15" E) 18" 


3. Si Li l/ ls calcula x. 


A) 40* B) 50* C) 30* 
D) 20 E) 60* 
34. Si ne l/ La, calcula x. 
702 Ly 
80” 
L2 
A) 40? ) 50? C) 60* 
D) 80? E) 85” 
35. Calcula x. 
10* 
x 
) 170* B) 160? C) 150* 
) 140* E) 130? 


36. 


Resolución de problemas 45. 


38. 


Si E l/ La, calcula x. 


L, 
Xx 
1502 
L, 
A) 70* B) 80? C) 60* 
D) 40? E) 100* 
. Calcula X. 
1602 
A) 102 B) 15? C) 20* 
D) 30* E) 40? 


Se tienen dos ángulos consecutivos AOB 
y BOC de tal manera que su diferencia 
es 42”. Encuentra la medida del ángulo 
formado por la bisectriz OM del ángulo 
AOC y OB. 


A) 21? 
D) 30* 


B) 35 
E) 422 


C) 89* 


. Sean los ángulos adyacentes AOB y 


BOC; se traza el rayo OX (bisectriz del 
ángulo AOB) y el rayo OY (bisectriz 
del ángulo AOC). Halla la mZ4BOC, si 
mZXOY = 32". 


A) 60* 
D) 16* 


B) 642 
E) 96* 


C) 32" 


. La diferencia de las medidas de los 


ángulos adyacentes AOB y BOC es 30*. 
Halla la medida del ángulo que forma la 
bisectriz del ángulo AOC y el rayo OB. 


A) 250 
D) 18> 


B) 5 
E) 15 


C) 20* 


. Calcula el mayor de tres ángulos que 


están en la relación de 4; 6 y 5, sabiendo 
que el complemento de la suma de los 
ángulos es 15”. 


C) 25" 


42. 


43. 


44. 


46. 


47. 


Si la diferencia entre el suplemento de 
un ángulo y el doble de su complemento 
disminuido en 30 resulta los 3/11 de su 
suplemento. Halla la medida de dicho 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


ángulo. 48. Completa en los recuadros: 
A) 15 B) 25 C) 35* 
D) 45" E) 55" 


30* 


Se tienen los ángulos adyacentes AOB y 
BOC que se diferencian en 32”. Calcula la 
medida del ángulo formado por la bisectriz 
del ángulo AOC y el rayo OB. 


A) 8* 
D) 240 


B) 122 
E) 322 


C) 16* 


Aun mismo lado de una recta XY y desde 
un punto O de la misma, se trazan los 
rayos OA y OB tal que mZAOX = 60* y 
mZYOB es el suplemento del triple de 
mZBOA. Halla mZAOB. 


49. Coloca V (verdadero) o F (falso) según 
A) 20? B) 302 C) 15" corresponda: 
D) 45* E) 60% |. El tercer postulado de 
Euclides da origen al 
si T, / La, además, 9 a. = A +45", paralelismo () 
2 II. El cuarto postulado 
calcula x. : p 
de Euclides da 
origen a la perpendicularidad  (.) 
III. Dos rectas son 
perpendiculares cuando 
forman dos ángulos rectos () 
50. Completa en los recuadros: 
A) 20? B) 25? C) 30* 
D) 45* E) 50% 
Calcula x si L, // L». so” 
120* 


302 


Razonamiento y demostración 


Calcula x + y, si: L l/ la 


X 307 Ls 51. Si0 >90”, halla la medida del ángulo que 
forma la bisectriz del 4AOC y 4BOD. 
S o B 
20 40 ls C 
9 
A) 130? B) 120? C) 100* 
D) 1602 E) 90? A 0 D 
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A) 60" - E B)45"- 0 
o_8 ._0 

c)o0”- 2 D)90* - £ 
o_0 

E) 60* - $ 


52. Halla m4DOB + mC0A, si el ángulo 
formado por las bisectrices de los ángulos 


AOB y COD mide 90*. 


A) 180* 
D) 1602 


B) 100> 
E) 130* 


53. Calcula x, si L, // Lo. 


54. Calcula x. 
A) 30* B) 40? 
D) 502 E) 60 
55. Calcula x. 


14 l Intelectum 3.? 


56. 


57. 


60. 


A) 30* 


Si La l/ La calcula x. 
3a És 
S Xx 
(0) 
30 E 
A) 45? B) 902 C) 135* 
D) 120* E) 150* 


Si L, // L,, calcula x. 


D) 50* 


Resolución de problemas 


59. 


Sean los ángulos consecutivos 
AOB, BOC y COD. Se trazan las bi- 
sectrices OM y ON de los ángulos 
AOC y BOD respectivamente. Halla 
m.MON, si: m4AOB + m.COD = 152". 


A) 76* 
D) 14? 


B) 38* 
E) 28 


0) 42 


Se tienen los ángulos consecutivos AOB, 
BOC y COD, de modo que mZ4AOB = 
mZCOD = 98”. Halla la medida del 
ángulo que forman las bisectrices de los 


ángulos AOC y BOD. 
A) 49* B) 54* C)72* 
D) 82* E) 98* 


61. 


63. 


64. 


Si OX y OY son las bisectrices de los 
ángulos adyacentes AOB y BOC, dichos 
ángulos son agudos, tal que mZAOB - 
mZBOC = 26”, OZ es la bisectiz del 
ángulo XOY. Halla m4BOZ. 


A) 26* 
D) 1930 


B) 13" 
E) 522 


C) 6*30' 


. Los ángulos AOB, BOC y COD son 


consecutivos; de modo que: 

mZAOC + m4BOD = 140” y OA es 
perpendicular a OD. Halla m.BOC. 

A) 50% B) 54* C) 60* 

D) 100* E) 40* 


Sean los ángulos consecutivos AOB, 
BOC y COD. Se trazan OX OY y OZ 
bisectrices de los ángulos AOB, COD y 
XOY respectivamente. Halla m.4BOZ, si 
mZBOY - mZAOX = 36". 


A) 122 
D) 242 


B) 15" 
E) 36 


C) 18" 


Se tienen los ángulos consecutivos AOB 
y BOC donde BOC mide 28”. Halla la 
medida del ángulo determinado por la 
paralela trazada desde un punto del lado 
OC a la bisectriz del ángulo AOB con la 
bisectriz del ángulo AOC. 


A) 109 
D) 18" 


B) 140 
E) 20" 


C) 16* 


u 
(1) 
> 
10) 
—) 
u 


z 


A 


A plicamos lo aprendido 


A Calcula x. En Si AB // CD, calcula: a. — P 
B B 
5 


A) 10? B) 20* C) 30* A) 10? B) 15” C) 20* 
D) 25? E) 35* D) 40? E) 30* 
3 Calcula x + y. MER Calcula X. 
B 
40* 40* 
xx 
y (0 .S 5 
¿60 30 ¡La AS 

A) 40? B) 50* C) 60* A) 60* B) 80? C) 100* 
D) 70* E) 80* D) 110% E) 75? 


DEN Calcula x + y. ED Calcula 6. 


A) 180* B) 190* C) 200* A) 60* B) 70 C) 722 
D) 220* E) 280 D) 542 E) 80 


Calcula x. Del triángulo ABC, halla x si: AB = BC = CD 


Calcula x. 


2x + 30* 


Halla x 


o B 
(CAMVOA 
X 
820 38" 
A Ea c 
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| Practiquemos 


NIVEL 1 5. — Halla x. 
Comunicación matemática 
1. Relaciona los conceptos según la 1307 
siguiente figura: 
A) 56? 
D) 64? 
6. —Halla 6. 
|. Triángulo rectángulo ( ) «a >90* 
II. Triángulo obtusángulo ( ) «a. =90* Ae 
III. Triángulo oblicuángulo ([ ) «a <90 A) 24? 
2. Marca la alternativa que representa 
correctamente al ortocentro del triángulo 7 
ABC: " 
E 0 
d E A) 1022 
A) A B)H c)O D) 112” 
D)C E)B 
8. Halla aL. 
3. Relaciona: 
Centro de la 
|. Incentro () - circunferencia 
exinscrita 
Centro de la A) 119 
II. Baricentro  (  ) circunferencia o 
' D) 120 
circunscrita 
9. Calcula x. 
Centro de la 
III. Circuncentro (  ) circunferencia 
inscrita 
Centro de 
IV. Excentro  ( ) gravedad 
Razonamiento y demostración D) 115* 


4. —Halla a. 


A 
A) 40? B) 60? C) 80* 
D) 100? E) 120* 
) 11. Calcula x. 
1182 | 
B) 68” C) 59* 
E) 78* 
A) 40? B) 50? C) 60 
D) 70? E) 80? 
ES 12. Halla x. 
B) 19* C)21* 
242 
A) 8? B) 9 C) 10* 
D) 112 E) 12? 
13. Halla x. 


B) 108> 
E) 96* 


C) 98* 


B) 1092 
E) 130* 


E) 1300 


A) 80* 
D) 50* 


C) 40* 
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16. Calcula x. 21. 
ON O 
A C 
A) 80? B) 100* C) 110* 
D) 120? E) 140? 


Resolución de problemas 22. 


17. Calcula la suma de los valores enteros de 
X para que el triángulo exista. 


13 5 


Xx 


B) 118 
E) 120 


C) 121 


Calcula x, si BHes altura. 


B 
o bb 
AD m Esc 


A) 250 
D) 35 


B) 65* 
E) 55" 


C) 75" 


Calcula x, si BF es bisectriz. 


25. 


23. 


24. 


SiAE es bisectriz, calcula x. 


=C 


C) 45" 


En un triángulo ABC la diferencia de las 
medidas de los ángulos A y C es 80”. 
Calcula la medida del ángulo que forman 
la bisectriz interior y la altura trazada 
desde el mismo vértice B. 


C) 50* 


En un triángulo ABC las bisectrices interior 
del ángulo A y exterior del ángulo C se 
cortan en P. Si los ángulos ABC y APC son 
complementarios, halla m4APC. 


A) 300 
D) 53> 


B) 45 
E) 60* 


C)37* 


Se tiene un triángulo isósceles ABC 
(AB = BC), sobre BC y exterior al 
triángulo se construye el cuadrado 
BCDE. Halla mZEAC. 


C) 20 


Dado un triángulo isósceles ABC (AB = BC) 


B en BC se ubica el punto D tal que: AD =AC. 
Halla la medida del ZABC. 
SimZBAD = 15”, 
A) 20? B) 40* C) 30* 
A D) 45" E) 50* 
A) 50* B) 30* C) 40? 26. Enun triángulo rectángulo ABC, recto en B, 
D) 20* E) 60* se trazan la altura BH y la bisectriz AE; las 
cuales se cortan en P. Halla BE si BP =6. 
20. SiAO y BO son bisectrices, calcula x. A6 B)7 0)8 
é D)3 E)5 
(5 
NIVEL 2 
dc Comunicación matemática 
A R 27. Marca la alternativa que representa 
A) 150 B) 60* C) 302 correctamente al  circuncentro del 
D) 50? E) 45" siguiente triángulo. 
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-S 
p. 


B 
A ó c 
AJA B)C C)6 
D)B E) M 


28. Completa con los recuadros de la siguiente 
figura según corresponda. 


29. Completa los recuadros con los ángulos 
de la figura según corresponda (a > fB). 


A 
Razonamiento y demostración 
30. Calcula 6. 
> 
30 
a 
la A 
A) 15" B) 25" C) 18" 
D) 5" E) 10? 
31. Halla x. 


A) 45 
D) 10* 


32. Halla x. 


33. Halla o. 


15" C) 30* 


34. 


35. 


A) 60? B) 30? C) 50* 
D) 40? E) 56" 
36. Halla x. 


A) 105> B) 1202 
D) 110* E)100* 


37. Halla x. 


38. 


A) 78* B) 84* C) 86* 
D) 88? E) 792 

Halla el complemento de x. 

A) 24* B) 32? C) 28 
D) 35” E) 26* 


Resolución de problemas 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


Dos lados de un triángulo miden 9 y 12. 
Calcula el menor y mayor valor entero que 
puede tomar el tercer lado. 


A) 3 y 21 
C) 2 y 20 
E) 4 y 22 


B) 4y20 
D) 2 y 22 


Se tiene un triángulo rectángulo ABC 
(recto en B). Sobre BC se ubica el punto P 
tal que: AP =12 y PC =12, 

Calcula m4ACP si m4BAP = 30, 

A) 302 B) 400 C) 60* 

D) 702 E) 85? 


Si BM es mediana y el AMPC es un 
triángulo equilátero. Calcula x. 


B 
Pp 
A M C 
A) 90* B) 75" C) 105 
D) 115> E) 120* 


En el lado AC de un triángulo ABC se 
ubica el punto E, de modo que: 

AB = AE = EC. Calcula la mZC, si 
mZBAC =60*. 


A) 240 B) 25" 
D) 36" E) 402 


C) 30* 


En un triángulo ABC (obtuso en B) se 
tiene que AB = 6 y BC = 8. Calcula la 
suma de las longitudes de todos los 
posibles valores enteros que toma AC. 


A) 33 
D) 36 


B) 34 
E) 37 


C) 35 


44. 


45. 


46. 


Si el AABC es equilátero y OM =2, calcula 
ON. 


A) 1 

D) 4 E)5 
Se tiene un triángulo rectángulo ABC 
recto en B. Se traza la altura BH y la 


bisectriz del ángulo HBC, que corta a AC 
en P. Si: AB=7 y PC =2, calcula AC. 


A) 13 
D) 10 


B)8 
E) 11 


C)9 


Se tiene un triángulo rectángulo ABC 
recto en B. BH es altura y AD es bisectriz, 
ambas se intersecan en E. 

Si: EH =3 y BD =5, calcula BH. 


A)7 B)8 C)9 
D) 10 E) 12 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


47. 


48. 


49. 


¿Cuánto mide el ángulo formado por las 
bisectrices interiores de dos ángulos de un 
triángulo equilátero? 


A) 90* 
D) 120 


B) 1002 
E) 1302 


C) 110* 


En la figura, mZ4ABC = mZ4ACE y 
DC =EC. ¿Qué línea notable es AD para 
el triángulo ABC? 


B E 


A C 


A) Bisectriz interior B) Bisectriz exterior 
C) Mediatriz interior D) Mediatriz exterior 
E) Faltan datos 


¿Qué punto notable es O para el triángulo 


ABC? 
B 


LA 
AL =c 
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A) Incentro 
C) Baricentro 
E) Cevacentro 


B) Ortocentro 
D) Circuncentro 


Razonamiento y demostración 


50. Calcula x, si: AB= BC = CD. 


B 
A C D 
A) 302 B) 45? C) 60* 
D) 37? E) 20* 
51. Calcula a. 
148% 
<A > 
<Q 52* 
A) 18? B) 20? C) 30* 
D) 102 E) 15* 


52. SIAB=8 y QC =4, calcula AC. 


55. 


56. 


57. 


A) 26* B) 28* C) 30* 
D) 32* E) 342 
Calcula X. 


A) 14? B) 22? C) 20* 
D)16* E) 18? 
Calcula Xx. 


53. Del gráfico, calcula 6. 


A 
A 
Q 
pd 56 
A) 100* B) 105% C) 90* 
D) 952 E) 89? 
54. Calcula x. 
Ó 


¿> 
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Resolución de problemas 


59. 


En un triángulo dos de sus lados suman 28. 
Calcula el mayor valor entero que puede 
tomar la altura relativa al tercer lado. 


A) 12 
D) 15 


B) 13 
E) 16 


C) 14 


. En un triángulo ABC, calcula la medida 


del ángulo que forman las bisectrices 
exteriores de A y C si se cumple que: 
mZA + 2m4B + mZC = 236 


A) 62 B) 56" C)28> 
D) 31 E) 742 


62. 


64. 


mediana BM, tal que: AM = MC = BM. 
Calcula la m4ABC. 


A) 600 
D) 120 


B) 90 
E) 100" 


C) 75" 


En un triángulo rectángulo ABC, recto en 
B, la bisectriz del ángulo exterior en A 
interseca a la prolongación de la altura BH 
en P y a la prolongación de CB en Q. Si 
BH = 4 y HP =7, calcula BQ. 


C) 10 


. Del gráfico, calcula x si | es el incentro del 


AABC. 


A) 25 
D) 40* 


Calcula x, si | es el incentro del triángulo 
ABC. 


B 
vV 
US 
Me 
A c 
A) 152 B) 20* 0) 30* 
D) 35" E) 450 


U 
U 
> 
0 
—) 
u 


>. 


. Se tiene un triángulo ABC, se traza la 


1) SIBC=10, halla AC. 


B 


AÑ ESC 
A) 20 B) 17 
D) 16 E) 14 


EN Si el perímetro del IMABC es 24, halla AL. 
A 


230 


30" 


¡0 
No 


l- 5 7 SIBC=6, halla AD. 


A 


37912 


53%/2 


Halla x, si AP = 10 y QC = 14. Halla x, si AC + AB = 12. 


Halla x, si AC = 24. 
B 


En el cuadrado ABCD, AP = 7PC, calcula x 


C D 
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NIVEL 1 8. Halla x. 


E : A) 10 O 
Comunicación matemática B) 18 20 
C)16 
1. Relaciona teniendo en cuenta el siguiente gráfico: D) 14 
E) 12 2x +16 
] c l. cateto y base (Ja M 
II. cateto y altura ( ) C 9, 
III. hipotenusa (J)b 
b 
2. Indica V(verdadero) o F(falso) según corresponda. 
LS 
lc<a+b () 
lLa<c () 10. Halla x. 
Toba e () A) 3 
IV. 0? = a? + p? () B)5 20 A 
C)2 x+2 
D)1 
3. Coloca V(verdadero) o F(falso) según corresponda. E)4 2 
Il. — El cateto opuesto al ángulo de 30* en un triángulo (. ) 
rectángulo es la mitad de su hipotenusa. 11. Enla figura BC =4 m, calcula AC. 
II. La diagonal de un cuadrado es igual a cualquiera ( ) A)6m B 
de sus lados multiplicada por Y3. B)8m 
III. El cateto adyacente al ángulo de 53*/2 es el doble ( ) C) 10m 
del cateto que se opone a dicho ángulo. D) 12m 
E E E) 9 m Q O 
Razonamiento y demostración ) él C 
12. Enel gráfico, BC =4 m. Calcula AD 
4. —Halla x A 
B)2 7 24/2 B)9/2 m eh 
5 y 0)8/2 m 
E)6 a D)7/2 m m de 
X E) 6/2 m B C 
5.  Halla x 
A)4 : 
Resolución de problemas 
B)3 e . 
% a a 13. SiMes punto medio de BH y AC = 24, calcula HE. 
E) 2 ES 
6. —Halla x. 
A)6 » 
B) 12 Cc 
C)4 Xx 
D)4 
E 8 5 14. Del gráfico, calcula MN, si MR =4V2;RS=2 y NS =5. 
8/3 (MNSR es un trapecio). 
7. —Halla x A)7 M N 
A)5 O B)8 
o 2/3 c)9 
Di a 450 530 
E) 4 IN E) 11 , ¿ 
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15. 


16. 


17. 


My 


De la figura mostrada, calcula FC, si BC = 16 y AD = DC =ED. 


En un triángulo ABC, m4BAC = 90”. Si se traza la bisectriz 
interior BD y DC = 2AD, calcula m4BCA. 


A)532  B)37%  C)37%/2 D)30%  E)45%/2 


En un triángulo rectángulo ABC, recto en B, se traza la bisectriz 
interior CM y MN paralelo a AC (N € BC). Si AM = MN, calcula 
mZBAC. 
A) 30% B) 37" C) 45* 


D) 53* E) 60* 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


18. 


19. 


20. 


Completa los recuadros con los valores correspondientes: 


2a 3a 


Marca la alternativa correcta. 
Si: 
A) a = 53* 
B) a = 36,871...* 
E C) a =37" 
D) a =53,121...* 
E) a = 30* 


Completa los recuadros con los valores correspondientes: 


35 


21 


6/2 
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Razonamiento y demostración 


21. 


. Enla figura, ED = 36 m. Calcula BC. 


A)5m 
B)8m 
C) 10m 
D) 11m 
E) 12m B D 


. Del gráfico se sabe que AH = 9 m. Calcula HC. 


En la figura, calcula AE. Si BC =16 m. 
A)84/2 m B 


) 

B) 4/2 m DO 

C) 1042 m 

D) 642 m ge 
) 


E)8m 
A 


Resolución de problemas 


26. 


Calcula el perímetro del triángulo DBA, si DC = 32. 


A) 40 D 
B) 44 

0)45 

D) 48 150" 
E) 46 A B 0 


. En un triángulo ABC, m4B = 60%; AB=8myBC= 15 m. 


Calcula la longitud de AC. 


A)jl4m  B)i0m  C)jl5m D)13m E)13/2m 


28. Enla figura CD = 2(BM). Calcula m4ADC. 


NIVEL 3 


29. Completa los recuadros según el gráfico. 


LN 


Y3+1 


30. Completa los recuadros y los círculos: 


20 


31. Completa los cuadriláteros en blanco. 


32. 


33. 


Calcula X. 


av5 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


Calcula Xx. 


En la figura, halla BC, si: AC = 10. 
A) 242 
B 


) 
B) 4/2 
C) 6/2 a c 


|[o) 
A 

ar 
uu 


En un triángulo ABC: AC =5 m, AB=1m y mZBAC = 37”. 
Calcula m4ACB. 


A) 8? B) 9 C) 10? D) 12? E) 16* 
En un triángulo ABC, m4B = 90*, m4C = 45”. Se traza la 


ceviana CD, luego se traza BF perpendicular a CD, si BF =2 m 
y m4BCD = 15”. Calcula AD. 


A)8/2 m B) 1042 m 0) 442 m 
D) 5/2 m E) 6/2 m 
De la figura, se cumple que: 3(BC) = 4(AP). Calcula la m4PBC. 
A) 22* B 
B) 23* 
C)24* 
) 
) 


NIVEL 1 9.E NIVEL 2  26.D 33. A 
4 10. E e 27.D 34. B 
, E : 28. C 
2. ba A 19. B 35.0 
a e 20. NIVEL 3 36A 
4.E ; 21. C A 
5. A 14. C 22. E 29. 38. C 
6.E 15. C 23. B 30. SER 
7. E 16. D 24. A 31. 
8. E 17. C 25. A 32. C 
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| MAFRATON 


Se tienen los ángulos consecutivos AOB; BOC; COD y DOE, tal que A; 
O y E son colineales. Si m4BOE = m4AOB + m.4C0D y la medida del 
ángulo formado por las bisectrices de los ángulos BOC y DOE es 60*, 
calcula el ángulo formado por las bisectrices de los ángulos formados con 
la bisectriz del ¿BOC y OB, y con la bisectriz del 4DOE y OA. 


Resolución: 


Graficando: PO 

mZAOB=a. OM: bisectriz del 4BOC. 

mZ4BOC=B ON: bisectriz del 4DOE. 

mZCOD=8 OP: bisectriz del ángulo formado por la bisectriz del 
ZEOD con OA. 

mZ4DOE = y OR: bisectriz del ángulo formado por la bisectriz 
ZBOC con OE. 

Por dato: 

* A; O; Eson colineales = a. +fP +0 +y= 180? (1) 

* m4BOE=mZAOB+m4C0D>B+0+y=a+0 


0) 
A) 


B+y=a0a 
De (11) en (1): 2a. +0 = 180* 
De las bisectrices: 


mZBOM=mZMOC = E 2 - 


7] 


Se tiene un segmento AB de longitud “n”, de este segmento se 
obtienen infinitos segmentos de la siguiente manera: el primero 
mide “a” unidades, el segundo mide la tercera parte del primero, 
el tercero mide la tercera parte del segundo, el cuarto es de 
longitud igual a la tercera parte del tercero, y así sucesivamente. 
Halla la enésima parte de la suma de los segmentos de orden par. 


En una recta se ubican los puntos consecutivos A; B; C; D y E, 
de modo que AB; BC; CD y ED están en progresión geométrica. 
Si AE = 6, calcula: 


(AC)(AB + CD) 
AB 


El suplemento de la diferencia entre el suplemento y el 
complemento del suplemento de un ángulo es igual al 
complemento de la diferencia entre el complemento del 
complemento y suplemento del mismo ángulo. Calcula el 
complemento de la mitad del ángulo. 

A) 75* C) 65* C) 55" 


D)452  E)350 
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III III III RICO OOOO TIO TIRO TIRO TIO TIO OO TIO TIO TIO TIO TIO TIO TIO OO OO O O een 


mZDON=mZEON= n aL 


Y 
2 


= mzmon=L-+0+2 =60" (IV) 
De (II) en (IV): a. + 20 = 120* ace (NW) 
De (II!) y (V) se deduce: a. = 80% y O =20* 
Nos piden m4POR: 
ZA0N A +p+0+ ES 
* m2A0P=m2ZPON= M ss 7 2 
a 
* mZEOR=mZROM="M O 
= mZ4POR = 180” — m4AOP — m4EOR 
a+p+0 Ene y+0 die 
mZPOR = 180" — 2 -_ 2 
2 2 
20+a+ 2 + + 
mZPOR = 180* — ES A «(VI 
De (II) en (VI): 
9+a+Í(p+y) 
= mZPOR = 180 — ——é¿—— 
3 
20+0+a 
— 4800 — 2% _48m9 _ Sd 
=180 7 —= 180 (0+3a) 
2 dl a Er yO =20 
= mZPOR = 180" — (20 + 5/80)) = 60" 
4. Si [e l/ L y a. toma su mínimo valor entero. 
Calcula x. 
A) 46? B) 86* C) 67? D) 88? E) 41? 


En un triángulo rectángulo la mediana relativa a un cateto de 
longitud “a” se interseca perpendicularmente con la mediana 
relativa a la hipotenusa. Entonces la longitud del otro cateto es: 


2/2 8) 0) 2/2 p) 24 EJa 


a 
4 


Los lados de un triángulo miden, /2 u; Y6 uy V8 u. Halla la 
longitud de la menor altura. 


A/8u BI/8u C)/Zu Dé Ea 
En un triángulo equilátero ABC, se ubica el punto D exterior al 
segmento AC. Si m4ADC > 90? y AD = 7 y CD = 24. Halla el 
menor semiperímetro entero del triángulo ABC. 


A)522  B)48%  C)38%  D)27%  E)42* 


| 4 Delgráfico, AM = MC, MF =EC. 2 Calculax, siAD = DE y AB =EC. 
B 


Calcula AE. 


35" 


EM 
A c E 
: 
F ] A Y 35 c 
M A E 


A)! B) > 0)4 

1 A) 402 B) 450 C) 70% 
D) 3 E) 3 D) 352 E) 300 

SS] Calcula AC, si BD = 6; mZ4DBA = 6* y mZBCA = 322, 140) Si ABCD es un cuadrado, calcula su perímetro. 
A 5 B C 
P 
¿ D E ds D 
5 12 
Q 

A) B) 14 C) 16 A) 52 B) 82 C) 85 
D ) D) 67 E) 58 


l- 5) Calcula (a + b), si BC= 12 yAB=10. L- 6) SiCD=28C, calcula x. 


B 
c 
Xx 
20? 
LA 200 
A ¿ 
A) 17 B) 15 C) 13 A) 200 B) 10 C) 25 
D D) 15 E) 30* 


SIAD = 11 y DC =3, calcula BD. Si: AB =EC y AE = DC, calcula f. 


B 
< 


Del gráfico, calcula AB, si PH =7. 


B Cc 
Hp 


Calcula el valor de x, si MN = QP y MQ = OP. 


(0) 
N Xx 
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NIVEL 1 


1. Relaciona las figuras con los criterios de congruencia. 


L Y = p (—) ALA 


/ 


IL Y AR]R (—)LAL 


yA 


Ss 
1 


N (—)LLA 
e N 


3 
IV. = 5 a (yuL 
5 


2. Completa los espacios en blanco con los criterios de congruencia 
de triángulos rectángulos (LL y LA). 


NA 


3. Coloca V (verdadero) o F (falso), según corresponda: 


l. BM >MD () 
II. AB=CM () 
III. ¿CBM=ZBCM () 


30 l Intelectum 3.* 


Halla x (L: mediatriz) 


Halla (a + b) en: 


A A 


7 4 


11. Halla a. 
A) 87” B) 86” C)91* 
D) 93* E) 95? 


Resolución de problemas 


12. Silos lados de un triángulo miden 8; 10 y 12, calcula el perímetro 
del triángulo cuyos vértices son los puntos medios de sus lados. 


A) 12 B) 15 C)16 
D)3 E) 9 


13. El ángulo exterior en B de un triángulo ABC mide 50*, las 
mediatrices de AB y BC intersecan aAC en E y F, respectivamente 
(E está en AF). Calcula la mZEBF. 


A) 402 B) 45 
D) 702 E) 55 


C) 80? 


14. En un triángulo rectángulo ABC, recto en B, la bisectriz exterior 
trazada del vértice A interseca a la altura BM en el punto E. Si dicho 
punto dista 3 unidades de BC y 4 unidades de AC, calcula BE. 


A)3u B)4u 
D)6u E)7u 


C)5u 


15. Enun triángulo ABC, se traza la mediana BM, luego se traza AH 
perpendicular a BM. Calcula HC, si AH = 16 y HM = 15. 


A) 34 B) 30 C)24 
D) 32 E) 38 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


16. Completa los recuadros en blanco con las notaciones de los 
triángulos que corresponden. 


=>[__ ]=AACF yAlHE=[_ ] 


17. Coloca V (verdadero) o F (falso), según corresponda: 
|. Caso ALA: es cuando dos ángulos y el lado común 


a ellos se repite en ambos triángulos. (>) 
Il. Caso LLL: es cuando los tres lados se repiten 

en ambos triángulos. (>) 
III. Caso LLA: es cuando dos lados y el ángulo opuesto 

al mayor de ellos se repite en ambos triángulos. (0) 


18. Completa el recuadro en blanco de acuerdo a los valores 
presentes en la siguiente figura: 


Razonamiento y demostración 


19. Halla (2m — 5) en la figura: 


ASAS 


A) 18 B) 17 0) 21 D)23  EJ19 


20. Halla /3x+1, si: 


A)3 B)5 0)6 


21. Halla x. 
30* 
mo 


DON A 


A)40%  B)10%  C)50%  D)30%  E)32* 


22. Halla x. 


as RS 


A)3 B)5 C) 2 D)4 E)7 
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23. 


24. 


Ly 
Halla x. 
A)4 E)8 
Halla x. 


Resolución de problemas 


25. 


26. 


27. 


28. 


Sea O el punto en el cual concurren las mediatrices referentes a 
los lados de un triángulo acutángulo ABC. Si la m4ABC = 40*, 
calcula mZAOC. 


A) 70* B) 80* C) 90* 
D) 85" E) 75 


En un triángulo ABC, se traza la mediana BM y la altura BH, tal 
que mZABH = mHBM = m4MBC. Calcula la mZC. 


A) 22,5% B) 15 C) 302 
D) 45" E) 75 


En un triángulo rectángulo BAC (recto en A), se traza la ceviana 
interior BM tal que mZ4ABM = mZBCA y BC = 2(BM). Calcula 
la mZBCA. 


A) 372/2 B) 53%/2 0) 302 
D) 372 E) 530 


En un triángulo escaleno ABC, se traza la mediana CM, luego en 
el triángulo BMC se traza la mediana BN, tal que BN = 9. Sea F 
un punto de AC, tal que MF // BN, calcula MF. 


A)6 B) 4 0)8 
D) 10 E)9 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


29. 


El mayor lado de un triángulo rectángulo mide 12. Calcula la 
medida de la menor mediana. 


A) 4 B)5 C)6 
D) 3 E)9 


32 l Intelectum 3.* 


¿Se 


30. Divide la siguiente figura en 5 y luego en 4 figuras congruentes 
de igual superficie. 


2a 2a 
4 


a) 6a 
a 4a 
2a 
6a 
a 4a 
2a 


Za 2a 
4 


31. Completa los recuadros teniendo en cuenta los valores presentes 
en el siguiente gráfico. 


Razonamiento y demostración 


32. Calcula BC, siAB= 8/2. 


A) 12 E 
B) 16 
C) 20 
D) 24 
E) 28 45" o 
) 7d 30 e 


A 


. Calcula PQ, siAC =6 y AB =8. 


38. Dado un triángulo isósceles ABC (AB = BC). Sea P un punto 
que pertenece a AC tal que mZPBC = 90? y PC = 2(AP), 


calcula la mZC. 
A) 30* B) 26,5" C) 45? 
D)10* E) 7? 
A) 2 )3 C)4 0 
D) 1 E)5 39. Enun triángulo ABC: m4B = 2mA, se traza CH perpendicular 
a la bisectriz interior del 4B. 
. SIAP = 2(QC) = 4, calcula PQ. Si BH =3, calcula AC. 
A)6 B)3 C)4 
D)5 E) 4,5 
Q 40. Enla figura: AB = AC; AD = DC. Calcula x, si: 
mzZBAC = 2m4DBC 
B 
» 
A) 2 B)4 0) 443 


A C 


o A) 20? B) 25” C) 30 
D) 37 E) 45? 
Í ) ) 
41. Enun triángulo ABC se traza la mediana BM tal que m4MBC = x, 
mZABM = 2x. Si BC = 2BM calcula el valor de x. 
A - Sc 
H M A) 18? B) 22,5" C) 25* 
D) 302 E) 36* 
A) 45? B) 60* C) 15* 
D) 30? E) 24? 


. Calcula AH, si BC = 24. 


B 
PA 
BON (5 

A D Cc 


A) 10 B) 11 C) 12 
D) 24 1 
. Calcula X. 
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La Calcula el número de lados de un polígono regular, tal que 
si tuviera seis lados menos, la medida de su ángulo externo 
aumentaría en 80”. 


A)9 B) 43 C) 18 
D) 23 E)7 


Las medidas del ángulo interno y externo de un polígono 
regular están en la relación de 13 a 2, respectivamente. 
Calcula el número de diagonales. 


A) 90 B) 98 C) 100 
D) 96 E) 83 


ES En un polígono regular, su ángulo exterior disminuye en 10? 


al aumentar en 3 su número de lados. Calcula la medida del 
ángulo central de dicho polígono. 


A) 302 B) 45 C) 402 


NET Determina el número de lados de un polígono regular cuyo 


ángulo interior mide el triple de lo que mide su ángulo exterior. 


A) 5 B)6 C)7 
D)8 E) 9 


NY ¿Cuántos lados tiene el polígono convexo cuya diferencia 


entre su número de diagonales y su número de lados es 88? 


> 


) 15 B) 16 C) 18 
3 


Si el número de lados de un polígono aumenta en 2, su número 
de diagonales aumenta en 13. Halla su número de lados. 


E) En un polígono convexo, su número de diagonales es igual a 


(x= 6) y su número de diagonales medias es (x + 18). Calcula 
su número de lados. 


A)6 B) 12 C) 18 
D) 20 E) 24 


En la figura ABCD y EFGH son cuadrados. Si AD = 2 + 2/2, 
halla el perímetro del polígono regular sombreado. 


A) 12 B) 14 C) 16 
D 0 


Los ángulos internos de un pentágono convexo, tienen 
por medidas números consecutivos expresados en grados 
sexagesimales. Halla la medida del menor ángulo. 


A) 108* B) 105" C) 106* 
D) 107- E) 109 


Halla el número de lados de un polígono regular, sabiendo que 
la longitud de cada lado es 3 cm, y el número de diagonales es 
numéricamente igual a 2 veces su perímetro. 


A) 6 B) 9 0/12 
D) 15 E) 18 
a "vL g “zL a '0L 
q "EL 9 5 96 


18) Si el hexágono ABCDEF es equiángulo, halla: N = 2y — 3x 
C_X 


A) 1 B) 2 eE 
D)4 E)5 


En un polígono regular se cumple que la suma de un ángulo 
central, un ángulo exterior y un ángulo interior es 210*, Calcula 
el número total de diagonales. 


A) 48 B) 57 C) 50 
D) 54 E) 56 


Las medidas de un ángulo central y un ángulo interior, de un 
polígono regular, son entre sí, como 1 es a 19. Halla el número 
de diagonales que se pueden trazar de un solo vértice. 


)6 
D) 17 E) 43 


En un pentágono convexo ABCDE, mZA = mZE = 90” y 
mZB = mZC = m2D. Si BC + CD = 12 cm, halla AE. 


A) 6 cm B) 12 cm C) 3/3 cm 
D) 6/3 cm E) 9 cm 
9 '9 av az 
9 's AS vi! 


'Practiquemos 


e 
NIVEL 1 
Comunicación matemática 
1. Relaciona las figuras con los siguientes conceptos: 
|. Polígono regular y convexo. ( <ÚA 
II. Polígono irregular y cóncavo. (>) XX 
Do ey 
III. Polígono estrellado y equilátero.  ( ) e 
Qe e) 
2. Completa los recuadros en la siguiente tabla: 


Razonamiento y demostración 


3. 


n.? de lados Denominación 
3 lados 


5 lados 


Triángulo 


8 lados 
[_ ]lados 
7 lados 
13 lados 
[_ ]lados 
[_ lados 
[_ ]lados 


Eneágono 
Icoságono 


Pentadecágono 


¿Cuál es el polígono cuyo número de diagonales es igual al 
doble del número de lados? 

A) Pentágono B) Hexágono 
D) Nonágono E) Octágono 


C) Heptágono 


Halla la suma de los ángulos internos de un pentágono. 
A) 540? B) 360* C)600  D)700%  E)720* 


Indica la suma de los ángulos externos de un polígono convexo 
de 70 lados. 


A) 360? B) 180* C) 1440 D)1460% E) 1490* 


Calcula el total de diagonales de un octágono. 


A) 20 B) 24 018  D)J16  E)23 


Halla la suma de los ángulos internos de un pentadecágono. 


A) 26307  B)2240%  C)2340% D)2460” E)2430* 


Calcula el total de diagonales de un icoságono. 


A)160. B)150 C)180  D)140  E)170 


36 [ Intelectum 3.* 


Resolución de problemas 


9. Enunoctágono equiángulo ABCDEFGH las prolongaciones de 
AB y DC forman el ángulo a; CD y FE: p, EF y HG: 0, GH y BA: 
y, respectivamente. Calcula: a. + B +0 + y 
A) 90* B) 120* C) 180%  D)360%  E)400* 

| 10. En la figura se presenta el polígono regular ABCDE, si EF = 5, 
calcula la medida del lado del polígono. 
A) 4/5 B 
B) 5/5 
0) 45 A E 
D)5 
E) 10 
E D 

11. ¿En qué polígono se cumple que el valor numérico de la suma 
de los ángulos interiores, vértices y lados resulta 3280? 

A) Icoságono B) Octágono C) Triángulo 
D) Nonágono E) Pentágono 

12. Halla la medida del ángulo interior de un polígono equiángulo 
que tiene 35 diagonales. 

A) 120* B) 144" C) 150% D)135”  E)160* 

13. En la figura se muestra el polígono equiángulo ABCDEFGH..., 
donde se han trazado las mediatrices de los lados CD y DE 
determinando un ángulo de 36*. Calcula el número de diagonales 
totales del polígono. 

A) 30 
B) 56 
C) 38 
D) 40 
E) 35 
“H 

14. Halla el número de lados de un polígono regular, tal que si tuviera 6 
lados menos, la medida de su ángulo externo aumentaría en 80”. 
A) 10 B)5 C)8 D)6 E) 9 

15. Las medidas de los ángulos interiores de dos polígonos regulares 
difieren en 10* y uno de ellos tiene 6 lados menos que el otro. 
Halla el mayor número de lados. 

A) 16 B) 19 C) 17 D) 18 E) 20 

16. En un polígono se cumple que la diferencia entre la mitad del 
cuadrado del número de lados y el número de diagonales es 
igual a 6. ¿Cuántos lados tiene el polígono? 

A)8 B)7 C)6 D)5 E) 4 

NIVEL 2 


Comunicación matemática 


17. 


Relaciona los polígonos contenidos en la siguiente figura con 
sus denominaciones. 


18. 


19. 


|. Polígono ACFHJ ( 
II. Polígono BDHK  ( 
III. Polígono CEJ ( 
IV. Polígono 
ABCDEFGHIJK  ( 


) Triángulo 
) Pentágono 
) Undecágono A 


) Cuadrilátero 


Completa los recuadros con los valores naturales 
correspondientes: 

I. n.? diagonales: D,= O (n-[_) 

II. n.? diagonales medias: Dn = O (n-[_) 
III. Suma de ángulos internos: Sm4=180(n-[_)) 
Relaciona: 


I. n.* de diagonales trazadas 


desde x vértices consecutivos. ( ) 360% 
o : n 
II. n.* de diagonales medias 
trazadas desde X puntos 180%(n — 2) 
medios consecutivos. (>) A 
III. Medida del ángulo interno 
ó cz (x+ 1)x 
de un polígono equiángulo. () nx a 
IV. Medida del ángulo externo 
ñ e (x+ 1) (x+ 2) 
de un polígono equiángulo. () nx EA 


Razonamiento y demostración 


20. 


21. 


22. 


23. 


Calcula x. 


B) 102 2x X 


24. Si el pentágono es regular, calcula ax. 
A) 18* A 
B) 36* 
C) 45" 
D) 60* 
E) 72* 
Resolución de problemas 
25. Enun polígono convexo la suma de los ángulos internos excede 
en 720” a la suma de los ángulos exteriores. Calcula su número 
de diagonales. 
A) 27 B) 35 C) 44 D) 14 E) 20 
26. ¿Cuántos lados tiene un polígono cuyo número de diagonales 


27. 


28. 


29. 


30. 


NIVEL 3 


excede en ocho al número de diagonales de otro polígono que 
tiene un lado menos? 
A)9 B) 10 C) 11 
Si se quintuplica el número de lados de un polígono, la suma de 
sus ángulos internos se sextuplica. ¿Cómo se llama el polígono? 


A) Octágono B) Decágono C) Nonágono 
D) Heptágono E) Hexágono 


En un polígono convexo equiángulo ABCDEF..., las bisectrices 
de los ángulos ABC y CDE son perpendiculares. ¿Cuántos lados 
tiene el polígono? 


A)5 B)6 C)7 D)8 E) 9 
Determina el número de lados de aquel polígono en el cual al 


aumentar un lado, su número de diagonales aumenta en 6. 
A)7 B)8 C)9 D) 10 E) 12 


ABCD... y QRST... son polígonos regulares. Si el primero tiene 
18 lados y la medida de los ángulos FSR y HGT suman 29*, 
halla el número de lados del segundo polígono. 

FSG  T 


Comunicación matemática 


31. 


Completa los recuadros en los siguientes polígonos (regulares). 
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Ly 
32. Enlos siguientes puntos: 
Cc, D 
6 
B. E 
A F 


Indica qué vértices deben unirse para formar: 


a) Un hexágono equilátero: 
b) Un cuadrilátero equiángulo: 
c) Un pentágono regular: 


Razonamiento y demostración 


33. Calcula x + y, si ABCDE es un polígono regular. 


35. Si ABCD es un cuadrado y el polígono AEFGHD es regular. 
Calcula la m4GHC. 
A) 30* j S 
B) 45" 
C) 50 E H 
ET 
E) 60* 
A D 
36. Calcula x, si ABCDE... es un dodecágono equiángulo. 
E 
A) 30* 
B) 60* D X 
C) 75? 
D) 45 C 
E) 90* > 
B A 


38 l Intelectum 3.* 


h 


AN 


A 


37. SiABCDE y PQRSED son polígonos regulares, calcula x. 


Resolución de problemas 


38. Halla el perímetro de un hexágono equiángulo ABCDEF. Siendo 
DE=1;BC=2;¡AF=3yCD=4. 


39. Se tiene el nonágono regular ABCDEFGHI. Halla el menor 


ángulo que forman las prolongaciones de AB y ED. 
A) 80* B) 70* C) 50* 


D) 402  E)60* 


40. Al aumentar en 3 el número de lados de un polígono, el número 
de diagonales se duplica. Calcula la suma de las medidas de los 
ángulos internos del polígono inicial. 


A) 12002  B)1230% C)1250% D)1260” E) 1300 


41. Calcula el número de diagonales de un Í polígono regular 
ABCDE... sabiendo que las mediatrices de AB y DE forman un 
ángulo que mide 72”. 


A) 80 B) 90 


42. Enun nonágono regular ABCD..., AB + BD = 4. Calcula BG. 


A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6 


43. En un polígono convexo PQRST, RQ = a y SR = b. Si 
mZQ = mZR = mZS y m2ZP = mZT = 90”. Calcula PT. 


+b C) (252)/2 


13.E 
14.E 
15.D 
16.E 


NIVEL 2 
17. 

18. 

19. 

20.E 
21.A 
22.D 


23.C 
24.B 
25.E 
26.B 
27.B 
28.D 
29.4 
30.D 


NIVEL 3 
31. 
32. 


1 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
1 
1 
1 


e 
A 
A 
A 
e 
E 
D 
0.D 
1.A 
2.B 


A plicamos lo aprendido 


NA Según el gráfico, calcula x si ABCD es un paralelogramo. 


Bx Cc 
130 
A D 
A) 50* B) 45" C) 40" 
D) 35" E) 302 


NES En un paralelogramo ABCD, sobre la diagonal BD se toma 
el punto P. Por A, se traza una paralela a BD, cortando a la 
prolongación de CP en el punto R. Si CP = RP, BP = 12 y 


PD =5, halla AR. 
A)6 B)4 67 
D)5 E)8 


ESO En un trapecio rectángulo ABCD, recto en A y B; BC, CD y DA 
miden 4; 6 y 8, respectivamente. Halla la distancia del punto 
de intersección de las bisectrices de los ángulos C y D al lado 


recto. 
A) 5 B)3 C) 2 
D)8 E) 9 


Em En un rombo ABCD, M es punto medio de BC, la diagonal 
BD corta a AM en el punto R. Si, RM = 10 y el ángulo BRM 
mide 537; halla BD. 


A) 60 B) 70 C) 80 
D) 36 E) 72 


| 4 Enuntrapecio ABCD (BC//AD), AB =6, BC=4 y AD = 14; las 
bisectrices de los ángulos A y B se cortan en el punto P. Halla 


PQ, si Q está en CD y PQ // BC. 


A) 5 B)6 C)7 
D)4 E)8 


E Las bases de un trapecio isósceles están en la relación de 1 a 
5. Si la suma de sus lados no paralelos es 30 m y su perímetro 
66 m, ¿cuánto mide la mediana o base media del trapecio? 


A) 20 m 
D) 35 m 


B) 18m 
E) 22 m 


C) 15m 


La base mayor de un trapecio isósceles mide 20 m y forma con 
los lados no paralelos ángulos de 45”. Si cada lado no paralelo 
mide 642 m, ¿cuánto mide la mediana? 


A) 14m B) 36 m C) 18 m 
D) 20 m E) 30 m 
(E) Si KL // VH, calcula x. 
vo  X H 
3a Mb 
16 
a Cb 
de 20 E 
A)3 B)4 0)5 
D) 10 E)7 
44) si UN//]P, lE =3EN y UJ=K, calcula x. 
4 P 
k 
A 12 MN 
As B) 6 0)5 
D)3 E) 4,5 
A)7 B) C)8 
D)5 E) 10 
g “pl qa zlL 30! 
9 “el 9 “LL g6 


(580) Calcula la base mayor de un trapecio escaleno sabiendo que 
la suma de su mediana y el segmento que une los puntos 
medios de las diagonales es 25. 


A) 25 B) 26 C) 27 
D) 30 E) 24 


40. Enel gráfico, calcula (DM)(BN), si: AB = 8 y AD =3. 
B Cc N 


N C 
ES 
U p 
A) 30" +8 B) 0-45" C)0 
D) 45” +0 E) 20 


M7 Calcula la mediana de un trapecio isósceles sabiendo que su 
altura mide 20 m, su base menor 40 m y su base mayor forma 
con el lado no paralelo un ángulo que mide 45”. 


A) 50 m B) 60 m C) 65 m 
D)70 m E) 80 m 
V "8 gq 9 gp 37 
vil gs gt 9! 


NIVEL 1 


3. 


Comunicación matemática 


Relaciona: 


|. Deltoide convexo ( 


Il. Trapezoide cóncavo ( ) 


III, Deltoide cóncavo () 


IV. Trapezoide convexo ( ) 


Rellena los recuadros con los símbolos +, — o =, de acuerdo al 
siguiente gráfico. Si AB // CF //DE y BD //AE. 


l. a[_Jc[_]f[_]b 
Il. e[ ]o[_ Ja 
If [ Je[ Je 


Coloca V (verdadero) o F (falso), según corresponda: 
|. Los diagonales de un rectángulo son congruentes. () 


II. Un cuadrado es equilátero y equiángulo a la vez. () 


III. Los diagonales de un romboide bisecan sus 
ángulos internos. ( 


— 


Razonamiento y demostración 


4. 


Calcula f. 


A) 30* 
40" 
20 
35" 


B 
C 
D 
E) 28” 


— == 


Calcula 6. 


A) 36 
B) 422 
C) 46 
D) 29* 
E) 322 


Halla oz. 
A) 100? 


a +40* 


110% 


ES 


Halla Xx. 


Ax 120> 
10x 
1002 


Halla x en el trapecio. 


16 
A)8 
C) 10 2x 
E) 13 


Resolución de problemas 


10. 


El perímetro de un paralelogramo es 88. Si uno de los lados es 
igual a 2/9 del otro, halla los lados. 


A) 7 y 30 
D) 9 y 40 


B) 6 y 30 
E) 8 y 36 


C) 5 y 36 


. Determina el mayor de los ángulos desiguales de un 


paralelogramo, sabiendo que están en la relación de 2 a 7. 


A) 110> 
D) 140 


B) 1202 
E) 160* 


0) 125 


. En un cuadrado ABCD, se prolonga AD, hasta un punto E, de 


modo que: mZACE = 98”. Si CE =20 m, calcula el perímetro del 
cuadrado. 


A) 40 m 
D) 47 m 


B) 45 m 
E) 48 m 


C) 46 m 
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13. Las distancias de los vértices A, B y D de un romboide ABCD a 
una recta exterior miden 15; 12 y 13, respectivamente. Calcula 
la distancia del vértice C a la recta. 


A)5 B)6 C)7 
D) 9 E) 10 


14. Si ABCD es un rombo tal que HD = 2 y AG = 10. Calcula el 
perímetro del rombo. 


B C 
de H D G 
A) 20 B) 22 C) 24 
D) 26 E) 28 


15. Se tiene un rombo ABCD. Desde O, punto de intersección de las 
diagonales, se traza el segmento OQ, siendo Q el punto medio 


de AD. Si OQ =3, halla el perímetro del rombo. 


A) 24 B) 12 C) 18 
D) 20 E) 16 
NIVEL 2 


16. Rellena los recuadros con los símbolos + , — o = de acuerdo 
al siguiente gráfico: 


Lx[=]45[+]0 
Il. ¿Ja [=]y 
IL 9 [+]o.[=]105* 


17. Rellena los recuadros de acuerdo a los valores presentes en el 
siguiente gráfico: 


42 l Intelectum 3.* 


18. Rellena los recuadros con los símbolos +, — o = de acuerdo al 
siguiente gráfico: 


l. ql ]m[]x 
ll. PI Ja[_In[_]m[_]2x 
Mx ]n [Tp 


19. SiABCD es un rectángulo, halla EB. 


B C 
302 
740 
E 
A 16 D 
A)5/3 B)7/3 C)8/3 
D)64/3 E) 4/3 


20. Del gráfico, calcula: a + b 


A) 202 
D) 50* 


0) 40" 


21. Sien el gráfico m + n = 120%, calcula: x + y 


m 
a n b a 
b 
y 
A) 602 B) 120 C) 150* 
D) 180* E) 240" 


L£v d 4 
22. Enelgráfico BCDE es un cuadrado y AB = BC. Calcula x. 28. Rellena los recuadros con los símbolos +, — o = de acuerdo a 
la siguiente figura. 
E D 
A B Cc | 
A) 15* B) 20* C) 30* 
py +E E) 53" 


Lx Jo[_]o 
: I 30” [_]15"[]y 
Resolución de problemas m 529] x 
23. En un trapecio, la longitud del segmento que une los puntos 


medios de sus diagonales mide 8 m; si la suma de las bases es 
30 m, calcula la base menor. 


29. De acuerdo al siguiente gráfico, indica con (Y) la opción correcta 
o con (x) la incorrecta. 


A)6 m B)5m C)7m 


24. El perímetro de un trapecio isósceles es 220 m; si cada lado no 
paralelo mide 40 m, calcula la longitud de la mediana. 


A) 65 m B) 66 m C) 67 m 
D) 68 m E) 70m 


25. Las bases de un trapecio isósceles miden 4 y 20 y sus lados no 


paralelos miden 10. Calcula su altura. l 2a+b)=x+y  () 


Il. b=cC (>) 
A)4 B)5 C)6 III. b =3x (>) 
D)7 E)8 


o Razonamiento y demostración 
26. Halla la base mayor de un trapecio si se sabe que la suma de 


su mediana con el segmento que une los puntos medios de las 


k " 30. Calcula el perímetro del cuadrilátero MNPQ. 
diagonales es igual a 40. 


4 C 4 
A) 20 B) 30 C) 60 
D) 40 E) 50 
NIVEL 3 
Comunicación matemática 
A) 32 C)8 
27. Rellena los recuadros de acuerdo a los valores presentes en el D)4 


siguiente gráfico: 
31. Del gráfico, calcula: (p + q) 


A) 100? B) 120* 0) 1502 
D) 140* E) 200" 
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32. Si ABCD es un cuadrado y los triángulos AED y CFD son 
equiláteros, calcula x. 


B C 
F 
A D 
A) 302 B) 25? C) 102 
D) 202 E) 152 
33. Si ABCD es un cuadrado y el triángulo BEC es equilátero, 
calcula x. 
E 
ZN, 
Leal 
A) 105" B) 110* C) 95* 
D) 100* E) 115? 


34. Enla figura ABCD es un cuadrado. Calcula x. 


C) 65* 


35. En un cuadrado ABCD, M y N son puntos medios de BC y CD, 
respectivamente. Halla el ángulo formado por AM y BN. 


A) 53" 
D) 520 


B) 90" 
E) 50* 


C) 60? 


36. Halla la base menor de un trapecio en el cual las diagonales 
son perpendiculares entre sí y miden 3 y 4 m, además, la base 
mayor mide 4 m. 


A) 3 C) 2,5 m 
D)1m 


44 l Intelectum 3.* 


37. Halla x, si M es punto medio de CD, BF = 4 y FM = 1. 
Además, ABCD es un romboide. 


B e 


38. Halla x, si: a. = 90" +5 BC=4yCD=8. 
Además, ABCD es un trapecio isósceles (BC // AD). 


B Cc 
104 
9 
A x D 
A) 12 B) 16 C) 20 
D) 24 E) 14 
39. En el gráfico ABCD es un cuadrado de centro O. Si: OH = 3, 
calcula MN. 
B 
A: 
C 
M DH N 
A)6 B C)9 
D) 12 E) 15 


0 
U 
> 
0 
a] 
u 


LA En la figura C es punto de tangencia, m4BCF = 50". Halla En En la figura O es el centro de la circunferencia; la medida del 


mZABC, si mAC =4mDE, además mAD = 120”. arco AC es e Calcula o. 
B , 
D AX 
OL 
A 4 os 
8 2 
< .— 
C F 
A) 40* B) 44? C) 46” A) 14? B) 16* C) 12* 
D) 42* E) 439 D) 18* E) 15” 
ESN Si A y B son puntos de tangencia, calcula x. WE Halla mZFKR si F, K y R son puntos de tangencia. 
R 
F 
A 
B 

A) 30* B) 45” C) 15* A) 80 B) 90 C) 45? 
D) 20* E) 25" D) 53" E) 37” 


HEN Desde un punto P exterior a una circunferencia se trazan las Nx. En la figura mostrada BC = 2(BH) y mZABH = 27”. Calcula 
tangentes PA y PB tal que la m4APB = 45*. Si el radio de la m.ZBED. 
circunferencia mide 2, calcula PA. 


A) 3+24/2 B) 2/2 C)4 A) 122 B) 13,5" 0) 15 


E Se tienen dos circunferencias tangentes exteriores. Si las 


tangentes comunes exteriores forman un ángulo que mide 
60”, calcula la razón entre los radios. 


Calcula Ry +R,, si: BC = 10 y AB = CD + DA. 


/B 
C Ra 
y Ra 
D A 
A) 10 B)8 C)3 
D)5 E)4 


Si mZABC = 2m4ADC, calcula mZADC (A, B y C son puntos 
de tangencia). 


SO 


A) 722 
D) 65" 


B) 742 
E) 76* 


C)70* 


En una circunferencia AB y CD son diámetros, además OPQR 
es un cuadrado. Calcula mZPSR. 
Cc 


PS 
A 219)" R JB 
D 
A) 15? B) 18* C) 302 
D) 37? E) 20* 
9 'vl a zo gol 
a “el v5L a 6 


5 Calcula la medida del inradio del triángulo ABC, si BP = QR 


q "8 
:0 EPA 


yBS =4, 

B 

P us 

ds a Es de 
A) B) 2 C) 42 
D)1 E) 2,5 
Calcula r, si AB = 10 y BC = 24. 
A) 3 B) 4 C)5 


En la figura AB es diámetro y CD es tangente. Si la 
mZACD = 32%, calcula mZADE. 


E- 

pS y > 
AE 5 B C 
A) 42? B) 44? C) 60* 
D)61* E) 52? 


En un rectángulo ABCD se traza la bisectriz del ángulo B 
intersecando en E a AD. Calcula el radio de la circunferencia 
inscrita al cuadrilátero BEDC, si es tangente a BE en el punto 
N y BN -NE= 16. 


a 9 av vz 
3'S as ar 


L 


NIVEL 1 
4.  Halla a 409 
a ol + 
1. Relaciona: A) 2? 
|. Arco capaz (5 =) ad 
C)8 2S 
D) 5? 
E) 15* 
] 1009 
II. Angulo exterior () 
5. — Halla a 
A) 32* Q, 
B) 28 E 
III. Ángulo central () 0) 31* 49 . 
D) 29 110? 
E) 27? 2 
IV. Ángulo semiinscrito ( ) E 6 Hals 
A) 94* 
2. Marca con un aspa los cuadriláteros que son cuadriláteros B) 96* 
inscriptibles: C) 86? Q 862 
D) 88? 


A) B) C) E) 722 
- AS 
7. —Halla x. 
ca 

pS > As A) 80* 
B) 302 , 
D) E) ke F) pe % 80 

po D) 40" 

E) 35" 

O 


AS 
= 
o 
o 
ES 
W 
y 
v 
D 
Ó 
S 
o 
a 
» 
2] 
o 
O 


8. —Halla x 

3. Relaciona: os ' 
|. Circunferencia B) ld 
concéntricas () C) 15 
D) 25* 
E) 18? 


. Circunferencias 
ortogonales 


. Circunferencias 
secantes 


C) 15" 87" 


— 
— 


B08 
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My 


10. 


Resolución de problemas 


Si mCD = 50”, calcula mAB. 


BO 


60” 
50% 
80” 
65” 
70? 


Mos 


11. SiEB=PQ y FB = 15, calcula el radio de la circunferencia inscrita 
en el triángulo ABC (E, P, Q y F son puntos de tangencia). 
B 
A)3 
B) 4,5 E F 
C)5 
D) 6,5 
E) 7,5 
) A s $ Cc 
12. Se tiene dos circunferencias tangentes interiores cuyos radios 
miden 3 y 8. Desde el centro de la circunferencia mayor se traza 
una tangente a la circunferencia menor. Calcula la longitud de 
dicha tangente. 
A)2 B)5 C)3 D) 3,5 E) 4 
13. En un triángulo rectángulo ABC, (recto en B), AB=8 y AC = 10. 
Calcula la longitud del inradio. 
A)1 B) 2 C)4 D)3 E) 2,55 
14. Calcula r, si AB = 15 y BC = 20. 
B 
A)1 
B) 4 
C)8 
D)3 
E) 6 
) A h c 
NIVEL 2 
Comunicación matemática 
15. Completa los espacios en blanco de acuerdo al siguiente gráfico: 


|. Las circunferencias de radios Ry y R> 
son: 


48 l Intelectum 3.* 


17. 


19. 


¿Se 


Il. Las circunferencias de radios Ry y Ry 
son: 


III. Las circunferencias de radios R> y Ry 
son: 


IV. Las circunferencias de radios Ry y Rz 
son: 


. Coloca V (verdadero) o F (falso), según corresponda: 


|. Todos los triángulos son inscriptibles dentro 


de una circunferencia. () 
II. Un cuadrilátero bicentro está inscrito y circunscrito 

ados circunferencias concéntricas. () 
III. Todos los cuadriláteros son inscriptibles dentro 

de una circunferencia. (0) 
Coloca Cl (cuadrilátero inscriptible), CE (cuadrilátero 


exinscriptible) o CC (cuadrilátero circunscriptible), según 
corresponda, de otra manera coloca (X). 


B 


21. 


22. 


23. 


24. 


Calcula az. 


Si A y B son puntos de tangencia, calcula x. 


NIVEL 3 


27. Completa los recuadros en blanco con los valores presentes en 
el siguiente gráfico: 


28. En el siguiente gráfico, cuánto tiene que medir a. para que el 
AATP sea isósceles: 


EN 


A 


29. Completa los recuadros en blanco, según los valores presentes 
en el siguiente gráfico: 


| 15 
A 


uB 
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30. Según el gráfico, calcula x. 


A) 122 B) 240 0) 36 
D) 40* E) 38" 


31. Según el gráfico, calcula la mBC. 


50* 


B C 
A a D 
A) 402 B) 50* C) 602 
D) 70? E) 80* 


32. Según el gráfico, calcula oz. 


A) 10? C)9* 
D) 7” 

33. Calcula x. 
A) 60* B) 70* C) 802 
D) 90* E) 1002 

34. Calcula x. 
A) 50* B) 75* C) 65" 
D) 70* E) 55 


50 l Intelectum 3.* 


35. 


36. 


37. 


38. 


Si en la figura: AB = MN + 2, BM = NC y AC = 2(BM), calcula r. 
M 


A)05 B) 0,75 0)1 
D)1,5 E) 2 


En la figura, BTes tangente a la circunferencia. Halla x. 


A) 44? B) 46? C) 42? 
D) 542 E) 34? 
Calcula r, siAO = OB = 6 y la mZ4AOB = 60”. 
A 
0 T 
B 
A) 2 B) 2,55 C)4 


D)3 E)1 


En el gráfico, si T es punto de tangencia y la mAB = 20”, calcula 
la mCD. 


C) 18* 


NIVEL 1 1.E 20.A 29. 

1 12.E 21.B 30.C 
2. 13.B 22.A 31.E 
3. 14.B 23.B 32.B 
4 A 24.C 33.C 
5. C NIVEL 2 25.4 34.C 
6. A 15. 26.D 35.C 
7.D 16. 36.A 
8. A 17. NIVEL 3 37.A 
9. E 18.4 27. 38.A 
10.E 19.C 28. 


a MAFUATON 


En los triángulos AEC y ADC: 


E D 
LS ÓN 
A E c A s C 


Si superponemos ambos triángulos: 


Demuestra que si en un triángulo dos bisectrices interiores son iguales, 
entonces el triángulo es isósceles, respecto a los lados que se oponen 
alos ángulos bisecados. 


Resolución: 


En un AABC tomamos como referencia los ángulos A y C, de los cuales 
se trazan las bisectrices cuyas medidas son iguales. 


Ep 
m 
Del enunciado: E Sia<y => z<w wo (l) 
E a mZBAD =mZDAC =a. a E 
mZBCE = mZECA= y a 
(A EC=AD=m Trazamos AE // DP y AD // EP. 
Ia E Ro = mZEPD = a. (por paralelogramos). 


Se forman los triángulos CEP y CDP donde el AECP es isósceles. 


Nos piden demostrar que AB = BC. * Del AECP:y+40=a +0 >sia<y => 4<0 


SiAD =EC=BC=AB o 2a =2y > 0 = y. * Enel ACDP: 
Para demostrar que AB = BC bastará con demostrar que al = y. 
Si asumimos que a. + y y demostramos que es absurdo entonces 
quedará demostrado que a. = y; por lo tanto AB = BC. Z W Si: $<0=z>w 0) 
Asumiendo para a < y (a. + y). 
c4% Ap 


De (II) y (Il) vemos que hay una contradicción, por lo tanto se 
demuestra que “a.” no puede ser menor que “y”. 

Análogamente, se demuestra para a. > y (a. < y) que también es 
contradictorio. 

Por lo tanto, sia. < y A a > y son absurdos, entonces solo la opción 
a es la correcta. 

Si a =y O 2a = 2y, entonces AB = BC (isósceles). 


ORTO Ce e er ee rr e ee O eee Ce e e 0 e rn eee e e O ee ee e e 0 e On eee 0 2 e O e ee e e e e O e O e e e e e e 0 e e e eee enel 


Si: BE = ED; AF = FC;AD = 24 y el ABDC es equilátero. 4.  Setiene un hexágono regular ABCDEF cuyo lado mide 4 m; halla 
Halla EF. la longitud del segmento que tiene por extremos al punto medio 


D de AB y al punto de intersección de las diagonales FD y BE. 
; A)3/7  B)/7  C)747  D)2/7  EJ64/7 
, 5. En el polígono convexo ABCDEF... se traza la diagonal AE, 
determinándose dos polígonos. Si la diferencia de los números 
mr e de sus diagonales es 9, calcula la suma de las medidas de los 
F 


ángulos interiores del polígono ABCDEF... 
A) 1620  B)1440%  C)1260% D)1980% E)2160* 
En el cuadrilátero ABCD se ubica E punto medio de AD y se traza 


CF 1 BD (F e BD), tal que m4ABD < 40” y BD = AB + 2BF. 
Calcula el mayor valor entero de la medida del ángulo CFE. 


A) 112? B) 106* C) 1082  D)109%  E)110* 
Dado un rectángulo ABCD, se traza el trapecio isósceles AECF, 
tal que E € AB, EC // AF, 5(BE) = 2(AE) y la m4BCE = 
A) 15% B)30%  C)45%  D)60”  E)20* Calcula m-CFD. 

A) 98? B) 95* C) 89* D) 85* E) 90* 


En un polígono convexo de m lados, desde (n — 5) lados 


consecutivos se han trazado (8n — 10) diagonales medias. 3.  Enuntrapezoide ABCD, m4BAD =mCDA = 60*, 

Calcula el número total de diagonales medias. AD=AB + CD y BDnN AC =(P). Sin en AP y PD se ubican los puntos 
A) 121 B) 120 C) 132 M y N respectivamente, tal que BM = BP y CP= CN, Calcula = 
D) 100 E) 98 A) 0,5 B) 1 15  DJ2 EJ25 
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o" |inidad 3 é | 


x+2 x 
< >L, 
x+8 x+3 
La 
A)3 B)5 C) 2 D)1 E) 4 
o Calcula x. 
Xx x 


A) 302 B)50%  C)45%  D)40%  E)37* 


NN Tres rectas paralelas cortan a las rectas secantes S, y S» 
determinando sobre S, los segmentos parciales AB = 16k — 15, 
BC = k + 4; sobre la secante S» los segmentos parciales 
EF = 10k + 14 y FG = 6k. Calcula BC. 


MA En un triángulo ABC se traza la bisectriz BQ. Determina QC 


si AB = 32,BC =26 yAC= 14,5. 


Xx 2 
L, 
3x +2 2y+1 
La 
6 y 
L, 
A)1 B)3 C)4 D)5 E)6 


En la figura m // Fi // Pp y AB// CD. Halla x. 


Halla FE si BE // CD, AD =9 y AE =6. 
Cc 


De la figura, BR es bisectriz y AM es mediana. Calcula BC si 
AM =6AP, 


54 [ Intelectum 3.2 


Halla m. 


En un triángulo ABC, AB = 3 y BC =2, se prolongan los lados 
AB y CB hasta los puntos E y D, respectivamente si BD = 4, 
calcula BE para que DE //AC. 


E 


De la figura; AB y BC son diámetros. Calcula R 


tangencia). 


(B punto de 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Rellena los recuadros en blanco con las letras presentes en el 
siguiente gráfico: 


mM 


2. Coloca verdadero (V) o falso (F), según corresponda: 28 
l. Al cociente de dos razones geométricas también se le 


denomina: “constante de proporcionalidad” () ñ b 
II. Una razón geométrica está compuesta por dos proporciones 12 Xx | 
geométricas 0 ) ( ) AJ3 B) 4 05 
II. A una “cuaterna armónica” también se le denomina: D)6 E)8 
“proporción armónica” (5 


En la figura: L, // La // La. Calcula x. 
3. Rellena los recuadros en blanco con las letras presentes en el g E 


siguiente gráfico: 
L, 
10 20 
[Fl añ E 
a+[] []+[] 15 X 
La 
A) 28 B) 15 C) 20 
D) 30 25 
Razonamiento y demostración 


a Resolución de problemas 
4. Enelgráfico, Ly // L> // Lz. Calcula x. 


9. Del gráfico, calcula AB, si: AE = 12,5; BC =6 y AC = 10. 


3 12 Ly 
L, 
5 x+4 
< > La 
A) 15 B) 16 C) 17 
D) 18 E) 19 A)6 B)5 0)7 
D)7,5 E) 5,5 
5.  Enla figura, calcula DC. 
B 10. Enun triángulo ABC se traza la bisectriz interior BD y la mediana 
O DM ¿AB _5 
: 4 BM. Calcula: AC" si: BC 7" 
5 1 1 
A c Ab ES SE 
! 3,5 y 1 2 
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Ln 


11. En un triángulo ABC, AB = 18; por el baricentro se traza una 
paralela a AC que interseca a AB en P. Calcula PB. 


A) 10 B) 12 C)9 
D) 15 E) 9,5 


12. En un triángulo ABC, se traza la ceviana interior AR y luego 


trazamos RE // AC y EF //AR (E € AB y F € BR). Calcula RC, si: | 


BF=5yFR=3. 
A)2,4 B) 4,8 c)8 
D)4 E) 9 

NIVEL 2 


Comunicación matemática 


13. Marca con un aspa (X) las proporciones geométricas que 
también son cuaternas armónicas: 


O. — 
DE + 


Ss = OP _ = e 
L O Il. OR [] 
Qs _ PQ... 
=$ O W= O 
14. Rellena los recuadros en blanco con las letras presentes en el 
siguiente gráfico: 


|. Teorema de Menelao: 
(a+c)[ ][ ]=(b+d+e)[ ] (f+g) 


II. Teorema de Ceva: 


O+DoOO=00d]+1) 


Razonamiento y demostración 


15. Sim //1 // d, halla y. 
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16. Sia //b//c, halla x. 


< a 
X 10 
b 
3n 2n 
< >C 
A) 10 ) 0) 15 
D) 14 
17. Halla x. 
A)3 B) 4 0)5 
DJ6 E) 8 
18. Halla x. 
a 
ÍA 
| 24 Ex 
A)8 B) 9 0)3 
DJ6 E) 10 
19. Halla x. 
B 
DO 
6 9 
A)4 B) 4,5 0)5 
D) 6 E) 5,5 


Resolución de problemas 


20. En el triángulo ABC, G es baricentro. Halla EC, si BC = 18 y 
GE//AC. 
B 


m 


21. Si: AE // BF //CG // DH; AB = 5, CD=7, EG = 13 y FH= 17, 


calcula FG. 
A)1 B) 2 C)3 D)1,5 E) 2,55 
22. Enla figura: 5(BC) = 4(CD). Si AD = 54, calcula BE. 
c 
y 0 
B 
o E y 
A 80 20 D 
26. 
A) 21 B) 24 C) 26 
D) 27 E) 32 
23. 
27. 
A) 10 B) 12 C) 14 
D) 16 E) 18 
NIVEL 3 
24. Halla la altura del arco o portal representado en la siguiente figura 
si se sabe que su base y su altura están en la misma proporción 


que el radio de una circunferencia y el lado del octágono regular 
inscrito en dicha circunferencia. (Proporción cordobesa) 


25. Rellena los recuadros en blanco con las letras presentes en el 
siguiente gráfico: (E es exentro e | es incentro). 


A 


|. Teorema de Incentro: == = = + = 


IL. Teorema del Excentro: 


Halla x. 
A) 8 B) 9 C) 12 
D) 10 E) 15 

¡AB 6 a 
Si: Eq 7 AC = 17, calcula AD. 

B 
3a 
Za. 5aL 
A D C 

A)6 B)5 C)4 
D)7 E)8 
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33. Ena figura DE // AC; PQ //AB, CE =6 


29. Calcula, x si L, l/ E l/ mA 
EF =9 y FB = 20. Halla BQ. 


L, 
a 3b 2 
L, 
b Ga Xx 
La 
A) 342 B) 2 0) 242 
D) Y2 E) 4/2 
30. Enla figura, calcula x. 
Se 
4. Xx 6 | 
A)1 B) 2 C)3 
D)4 E)6 


31. Si: L, // L,// Lz // Ly; tal que: AB =8, BC = 16, 
GH = 6, 2EF = 3CD y QR = 12. Halla RS. 


A) 2/3 B) 3/2 Cc) Y2 
D) 4/2 E)6V2 


32. El lado AC del AABC se divide en 8 partes iguales, trazando 
siete segmentos de rectas paralelas a BC desde los puntos de 
división. Si BC = 10, halla la suma de las longitudes de siete 


U 
U 
> 
0 
—) 
U 


paralelas. 
B 
A el 
A) 30 B) 31 C) 34 
D) 36 E) 3 
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aprendido 


Aplicamos 


A Halla 0, si G es baricentro y 260 = 3GN. MER Halla x. 


5 
DO 
Xx 
D 
NO) 8 
V N al 


o o o 37" 53* 
Ap537 Base Car Dl ES AJ5 BJ6 CIT DJ8  Ej65 


(03300) Calcula EC; si: AB= 10 y CD= 2 ME En un triángulo rectángulo ABC, recto en B, se traza la 
mediatriz de AC que interseca al lado BC en el punto M, 


B calcula BM, si BC = 10 y AC = 12. 
: 
C 
A 1) D E 


MA Se tiene un trapecio rectángulo ABCD donde m4A = m.4B = 90*, 
sobre AB se toma M punto medio. Calcula AB si BC = 4, AD = 9 
y m4CMD = 90. 


(7 Del gráfico mostrado, calcula x. 


A)8 B) 10 0) 12 
D ) 20 


En un triángulo ABC, cuyos lados AB y BC miden 8 y 6, 
respectivamente, se ubica el punto D sobre AB. 
Si la mZBAC = m4BCD, calcula AD. 


A)3 B) 3,2 
D) 4 E) 4,2 


C) 3,5 


Del gráfico 3AB = 2BC. Si DE = 9. Calcula AE (A punto de 
tangencia). 


) 24 B) 10 0) 45 
D) 12 E 

V "pl 9 “zL 9 "OL 

3 €l 95 96 


5D 
B 

AL ¿ll 

AS o =lc 

A) 2 B)3 C)4 
D) 5 EJ6 


¡10p En el gráfico si: AB = 9 y BE = 4. Calcula BD. 


B 
E 
A CS c 
A)4 B) C)6 
D)8 E) 10 


A) 27 
D)81 E) 36 


En un cuadrado ABCD, en el lado BC, se ubica el punto E de 
modo que las prolongaciones de AE y DC se intersecan en F. 
Si BE = 8 cm y EC = 4 cm, entonces EF será: 


A) 2/13 cm B) /13 cm C) 6 cm 
D) 12 cm E) 8 cm 
V "8 a 9 9 "rv 97 
32 as g € 9 


NIVEL 1 


1. 


Comunicación matemática 


Completa los espacios en blanco teniendo en cuenta las 
siguientes figuras. 


pros. 


dá a 
QA, j 
7% 4 
Q As 


(O) - O MmO-O 


Coloca Y” (correcto) o X (incorrecto), según corresponda y 
teniendo en cuenta el siguiente gráfico. 


B S 
SS LS 
I) AABC =ATRS  () 


Si 4 + BC es homólogo a ST => I) ABCA=ARST () 
II) AABC =ARST () 


=--O--- 


¿0-0 


« AB es homólogo a RS 


« AC es homólogo a RT 


Relaciona teniendo en cuenta el siguiente gráfico: 


0) 
|. Constante de proporcionalidad entre A y B. ( )1/2 
II. Razón de semejanza entre A y C. (33 
III. Constante de proporcionalidad entre B y C. ( )3/2 


Razonamiento y demostración 


Calcula Xx. 


Resolución de problemas 


8. 


En un romboide ABCD se traza AM y DM (M es punto medio de BC) 
tal que: AM N BD = (P) y DM NAC = (Q). Calcula PQ, si: AD= 12 


AJ4 B)6 0)8 D)5 E) 10 


Una circunferencia es tangente a una recta y pasa por un punto 
que dista 8 cm de la tangente y 20 cm del punto de tangencia. 
Calcula el radio de dicha circunferencia. 


A)24cm B)32cm  C)125cm D)25cm  E)50cm 


Calcula PQ, (PQ / AC) si: AC = 12 y G: baricentro del AABC. 


MUOoOZ= 
o 00m 0 
u 
2) 
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LE 


11. Enunrectángulo ABCD se traza DH perpendicular a AC (H € AC), 16. 
y HQ es perpendicular a AD. Calcula DH, si: HQ =3 y AB = 12 
A) 9 B)7,5 C)6 D) 4,5 E)4 
NIVEL 2 
Comunicación matemática | 
| 47. 


12. Completa los recuadros en blanco, según corresponda: 


) on 1) 
C]+[] 


Coloca V (verdadero) o F (falso), según corresponda: 

. Si la constante de proporcionalidad de dos triángulos 
semejantes es igual a 1; entonces dichos triángulos no son 
congruentes. () 


sl 


+ 


II) a-b=[] 


ad AL 
a El 


13. 


. Si la constante de proporcionalidad de dos triángulos 
semejantes es menor que 1; entonces dichos triángulos son 
congruentes. () 


. Si la constante de proporcionalidad de dos triángulos 
semejantes es mayor que 1; entonces dichos triángulos no 
son congruentes. () 


14. Construye un triángulo desde el punto exterior E y cuyas 


dimensiones sean el doble de las dimensiones del AABC. 


Razonamiento y demostración 


15. Calcula x, si AP =8 y SC =1. 


, 22 
A)9 

B) 7 Q R 

PRE] 

D) 3,5 

EJ 45 A - LA 
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> 

ne 

o 
Y 


ya 
Y 


o 


D 
A)16 
B) 2,4 
0)1,2 B E 
D)1,8 2 
E) 1,5 Ñ E E 


. SiMN//AC, calcula x. 


B 
A)5 
B)7 x+2 
C)9 Ñ 
D) 10 Sd 
E) 12 
A 5k e 


Resolución de problemas 


E 20. 


En un triángulo ABC se traza la altura BH. Calcula la longitud del 
lado del cuadrado inscrito en el triángulo, si uno de los lados del 
cuadrado pertenece al lado AC, BH=6 y AC =4. 


A) 2 B) 2,4 C)5 D) 1 E)2V6 


. En la figura AP y CP son tangentes, AB = 9 y BC = 4. 


Calcula PB. 


A)6 P 

B)7,5 

0)6,5 A 

D)6,6 E 
E)8 B 


. Calcula AT, si T es punto de tangencia, AB = 4 y TC = 3(TB). 


23. En la figura, si AT = 2 y MC = 8, calcula R (T y M son puntos de 


tangencia). 
B 
A)3 Q 
B) 4 ps M 
D)6 
E)7 AZ $ C 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


24. Completa los recuadros en blanco con los valores presentes en 
la siguiente figura: 


25. 


l. Xx =a4b, ( ) 
IL x2=azb) ( ) 
Ill. ,é=agb3 ( ) 


26. Coloca V (verdadero) o F (falso), según corresponda y teniendo 
en cuenta el siguiente gráfico: 


l. ab=cd () 
Il. ac =bd () 
Illad=bc  () 


Razonamiento y demostración 


27. Calcula x, si ABCD es un romboide. 


MYonz 
0M=0nNn 


28. Halla x. 


29. Halla x. 


30. Calcula x, (NPQ es un cuadrado). 


A)2 
B) 4 
c)6 
D)8 
E) 10 


Resolución de problemas 


31. Los catetos de un triángulo rectángulo miden k y n. Calcula la 
longitud de la bisectriz interior relativa a la hipotenusa. 


2kn Kn knV2 
en ar Sen 
k+n k+n 


32. Se tiene un romboide ABCD y se ubica_un punto L en la 
prolongación de AD, tal que BL interseca aAC y a CDenP yQ 
respectivamente. Si BP = 4 y PQ = 1, calcula QL. 


A) 13 B) 15 C) 16 D) 14 E) 18 


33. Se tiene un triángulo isósceles ABC, AB = BC, en AB se 
ubica en el punto E y se une E con un punto D situado en la 
prolongación de BC, tal que ED interseca a AC en P. 

Si CD = 6, AE = 5 y EP =8, calcula PD. 


A)8,5 B)9 C)96  D)10 EJ102 


Claves 


17.A 
18.E 
19.D 
20.B 
21.A 
22.D 
23.B 


NIVEL 3 
24. 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
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1) Enlafigura AB =CD=6 y HM= 10. Calcula AH. Si BC // AD 


A)! 
D) 1 


us) 
=i 


[2 Halla HR. 


MER En la figura, calcula PQ. 


Had + 16 
P 


A)5 B)2 0)4 
D)1 E) 3 


MES Los catetos de un triángulo rectángulo miden 3 y 4. Halla la 


medida de la altura relativa a la hipotenusa. 


En un triángulo rectángulo de perímetro 10, el producto de sus 
catetos es 5. Calcula la altura relativa a la hipotenusa. 


Se tiene un triángulo rectángulo ABC recto en B, en AC se 
ubican los puntos P y Q, tal que PBQ es equilátero; si AP = 1 
y AQ =5, calcula QC. 


Calcula DI si IL = 4 y LO = 6 (Les punto de tangencia). 


Del siguiente gráfico, halla: n — m 


En la figura mostrada, ABCD es un cuadrado de lado 8 m. 
Halla el radio de la circunferencia. 


Nr ES 


Calcula x. 
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Le 


Practiquemos NS 


NIVEL 1 5.  Enelgráfico calcula la distancia OP. 


Comunicación matemática 


1. Relaciona, teniendo en cuenta el siguiente gráfico: 


B 
Y " | 
A) /26 B)5 0)3 
D)1 E)8 
ñ E E ) ) 
E —= — — 6. Calcula la longitud de la altura del trapecio ABCD, si AB = 4 y 
|. Proyección de AC sobre AB. () AH CD=09. 

II. Proyección de AB sobre AC. ( ) HC A B 

II. Proyección de BC sobre BH. ( ) AB 

IV. Proyección de BC sobre AC. () BH 

2. Coloca V (verdadero) o F (falso) teniendo en cuenta el gráfico D C 
del problema anterior. 
l. El triángulo ABC es semejante al triángulo BHC. — () A) 13 B) 6 C)5 
E : D) 6,5 E)4 
II. BH es la altura relativa a la hipotenusa. (>) 
ll. HC es la proyección cónica de BC sobre AC. E 7.  Enlafigura, AD=17, BC=8 y CD =7. Calcula AB. 
3. Relaciona: C D 
|. Rectas isogonales  ( ) 
exteriores 
A B 

A)5 B)6 C)4 D)7 E)8 


Il. Rectas isogonales ( ) 


nenes 8. SiAQ = QB, EQ = 12 y QF = 27, calcula AB. 
B 
PR 
E 
111. Rectas no (3) Y 
isogonales A 
A) 18 B) 24 C) 36 
D) 20 E) 48 
Razonamiento y demostración 
9. Enla figura calcula x. 
4. Enla figura calcula x. 
E 
B 
2 o 
A e Ad ¡6 
Ay1 B)5 C)3 D) 4 E) /2 A)2 B)1 04 D)3 E)5 


66 | Intelectum 3.? 


Resolución de problemas 


10. Enla figura, R=6 m y AH = 2 m. Calcula AB. 


B 


A)2m B)3m C) 2/6 m 


D) 3/6 m E) 4/6 m 


11. Desde un punto P exterior a una circunferencia de 
7 cm de radio, se traza una tangente PA cuya longitud es 24 cm. 
Determina la longitud de la secante PBC que pasa por el centro 
de la circunferencia. 


A) 14 cm 
D) 32 cm 


B) 21 cm 
E) 30 cm 


C) 18 cm 


12. En una circunferencia, una cuerda que mide 6 y un radio se 
bisecan mutuamente. Halla la longitud del radio. 


A) 2/3 Cc) Y3 
D) Y/2 E)6 


13. Enla circunferencia de centro O, mostrada en la figura, AB = 40, 
BC = 16 y CD = 14, Calcula el radio. 


ARA 8 C 
Ñ d 
A) 12,5 B) 25 C) 50 
D) 33,33 E) 40 
14. Calcula el circunradio de un triángulo isósceles de base 247 
y altura 7. 
A)4 B)6 C)7 D)5 E) 8 


15. Los lados de un triángulo miden 9; 10 y 11. Halla la longitud de 
la mayor altura. 


A) 7/2 
D)54/3 


B)6/2 


2042 
c) LE 
922 


16. Loslados de un triángulo miden 9; 10 y 17. Calcula la proyección 
del lado intermedio sobre el lado menor. 


A) 5 B) 4 Cc)8 D) 9 E)6 


17. Loslados de un triángulo miden 8; 10 y 12. Calcula la proyección 
del lado intermedio sobre el lado mayor. 


A)6 B)8 07 D)5 


E) 15/2 


18. Enuna circunferencia, cuyo radio se quiere conocer, una cuerda 
de 20 cm tiene una flecha de 2 cm. Dicho radio, mide: 


A) 18 cm 
D) 24 cm 


B) 26 cm 
E) 28 cm 


C) 20 cm 


19. ABCD es un trapecio inscrito en una circunferencia de diámetro 
AD = 34 cm. Halla BC, si la altura del trapecio mide 15 cm. 


A) 17 cm 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


20. Coloca V (verdadero) o F (falso), teniendo en cuenta el siguiente 


B)16cm  C)jl4cm D)28cm E)18cm 


gráfico: 
$ 
l. AHesla proyección de AB sobre AC. () 
II. A'BB' es la proyección de AB sobre AC. (>) 
III. A'C es la proyección de AC sobre A'C. () 
21. Marca las alternativas correctas, teniendo en cuenta el siguiente 
gráfico: 
B 
2 
X y 
NETA | b G 


N 


Teorema n. 2 de 
relaciones métricas en 


Il. Teorema n* 1 de|ll 
relaciones métricas en el 
triángulo rectángulo: el triángulo rectángulo: 


a =0cx [] b? = cy [] 
XK =az [] y =az [] 
X = bz Ml y? = bz |] 


Razonamiento y demostración 


22. Calcula R, si: PM = 10 y MB =2. 


P 
A) 20 
a CN 
C) 18 A Jy—B 
D)24 MÁ |) 
E) 26 

ú 
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23. Enla figura, AP=6 y PC = 4. Calcula BP. 
24. = = = 
A) 8 ñ 
B)6 > Cc 
C)9 
D) 10 
E) 11 A D 
25. Calcula x, sia. b. c. d = 625. 
A) /2 
B) /3 
Cc) Y5 
D) V7 
E) Y11 
26. 
27. En la figura calcula PQ, si MP=4, NP=9, 


PQ LAB (AB es diámetro). 


QA 


Resolución de problemas 


28. Enun triángulo ABC recto en B, AB = 2, BC = 3. Calcula el radio 
de la circunferencia que pasa por C y es tangente aAB en A. 


A) 13 B)2 0) 13/68 D)5 E)6 


29. SiABCD es un rombo, BM = MC, AM = 10 y MD = 12, Calcula 
el lado de dicho rombo. 
A) 246 
B) 3/6 
C) 2412215 
) 
) 


C 


D) 412215 
4/5 A 
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> a 


30. En un trapecio isósceles ABCD, BC // AD, AC 1 CD, BC =7 y 
AC = 20. Halla AD. 


31. La hipotenusa de un triángulo rectángulo mide 15 m y la altura 
relativa a ella mide 6 m. Calcula la diferencia de los catetos. 


A)3m B)4m C)2/5 m 


D) 345 m E)6/5 m 


32. Las diagonales AC y BD de un trapecio ABCD miden 5 y 7 
respectivamente. Calcula la longitud de la mediana del trapecio, 
si:AC 1 BD 


A)! ÁS 

B) /2 

0) 43 oa 

D) 2/2 

E) 2/3 Cc B 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


34. Completa los recuadros en blanco, teniendo en cuenta el 


siguiente gráfico: 
c 
ES 
A 
Xx D 


I. Teorema de las cuerdas: AP[ |=[  ]PD 


II. Teorema de Ptolomeo: AB[_ |+[  ][  |=ACÍ[ |] 
ETAM + BOE] 


II. Teorema de Viette: === = 


AB[_]+[_]CD — BD 


35. Coloca V (verdadero) o F (falso) según corresponda: 


|. Las rectas isogonales presentes en un ángulo son 
simétricas respecto a la bisectriz de dicho ángulo. () 


II. Las rectas isogonales exteriores presentes en un 
ángulo se encuentran en el interior de dicho ángulo. () 


III. Las rectas isogonales interiores presentes en un 
ángulo se encuentran en el exterior de dicho ángulo. — (. ) 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


Según el gráfico (AD + BC)(QC) = 36. Calcula: AC. 


B 
D 
P 
Q 
A G 
A) 8 B) 9 C)6 
D)15 E) 12 
Calcula x si el radio del cuadrante mide 1. 
A 
Xx 
Xx 
0) B 
A) 2 B)6 C)4 
D) 3 E) V3 —1 
En la circunferencia de centro O, calcula x. 
ES 
A)3 B)5 C)2 
D) /7 E)6 
En la semicircunferencia, A es punto de tangencia, calcula x. 
ME 
Xx 
| 1 1 
A) 2 B)1 C)/31/3 
D)4 E) 


Calcula AB, siAB.QC= 11 y BP -— AP = 10. 


B 
Q 
A p C 
)15 B) 10 0)8 
E) 1 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


NIVEL 1 


1 


2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 


En un triángulo rectángulo ABC, recto en B, se traza la altura BH. 
Si: AH = BC y (AB)(BH) = 12. Calcula BC. 


A) 245 
D) 3/2 


B) 2/3 
E) 6 


c) 246 


Calcula el radio de la circunferencia inscrita en un trapecio 
rectángulo cuyas bases miden 2 y 3. 


05 


C)5 


En el gráfico, calcula el radio de la semicircunferencia, sabiendo 
que (MP)(PB) = 32. M y O son puntos de tangencia. 


4 
D)10 


Las circunferencias C, y C> se intersecan en los puntos B y C, 
donde BC es el diámetro de C, y AC es el diámetro de C, y corta 
a C, en Q. Una recta que pasa por B corta a QC ya QCenR y 
P respectivamente, tal que PC es la bisectriz del 4BCR. Calcula 
AB, siPC=6yAQ=3. 


A)6 
D) 12 


B) 15 
E) 9 


C) 21 


NIVEL 2 


NIVEL 3 


34. 
35. 


a 
wWummm>u>uUuoo 
>M>00m00moOo 
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A Según el gráfico B, P y T son puntos de tangencia; si BD= 1 cm. 
BT = 3 cm. y PT = 4 cm. Halla la medida de AB. 


ES Calcula la menor altura de un triángulo cuyos lados miden 16; 


| 5) Enel gráfico; ABCD es un romboide. Si BE = 3 y EC =9, 


Ez En un paralelogramo ABCD, AB = 9, BC = 13. Si una de las 
diagonales mide 20, calcula la medida de la otra diagonal. 


A) 15 B) 21 C) 24 


=> 
= 
A 


ED El triángulo ABC mostrado es equilátero, calcula BP. 


B 
ran” 
A)7 B) 3/7 0) 245 
D) (7 E) /11 


1 En un triángulo ABC, se traza la bisectriz interior BF y la 
mediana BM, de tal manera que MF = BF y (AB)(BC) = 25 m?. 
Calcula AC. 


A) 15 m B) 10m C) 12,5 m 
D)5m E) 20 m 


Si ABCD es un cuadrado CN = ND, AM = MN. Calcula BM si 
AC=4/2u. 
B 


En un triángulo ABC se sabe: AB = 6, BC = 10 y AC = 12. Si en 
AC se toma un punto Q, de tal manera que AQ = 3. Calcula BQ. 


En un triángulo ABC, AB = 13, BC = 15 y AC = 14, Calcula la 
altura relativa al lado intermedio. 


En un AABC, se traza la ceviana BD, tal que: 
AD=3 y DC = 9. Calcula BD, siAB=6 y BC =8. 


En un trapecio ABCD, BC // AD, además AB = 9, BC = 6, 
CD = 13 y AD = 16. Halla la medida del segmento que une 
los puntos medios de BC y AD. 


En un triángulo los lados miden 8/2, 10 y 14. Halla la 
proyección del lado que mide 8/2, sobre el lado mayor. 


En un trapecio ABCD, BC // AD; AB = 15, BC = 10, CD = 13 
y AD = 24. Halla la longitud de la altura. 
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Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. 


Coloca A (triángulo acutángulo), R (triángulo rectángulo) 
O(triángulo obtusángulo) Ó 4 (triángulo inexistente); según 
corresponda y teniendo en cuenta las longitudes de los lados de 
cada uno de los triángulos. 


|. AABC, donde: AB= 10, BC = 20 y CD = 30. () 
Il. AMNP, donde: MN =70, NP = 60 y PM = 50. () 
() 
() 


III. ARST, donde: RS = 13, ST=12 yTR=5 
IV, AXYZ, donde: XY =5,YZ=6 y ZX=9 


Completa las expresiones con los símbolos +, — o = según 
corresponda y teniendo en cuenta el siguiente gráfico. 


|. Teorema de Steward: 
an [ Jaém| ] bem +n) [] (m + n)mn 
IL. Teorema de la ceviana exterior: 
40m 10 a“(m +n) [] aán M nm(m +n) 
II. Teorema de la mediana: 


[Jo] ]2?[ ]28 


Coloca V (verdadero) o F (falso) según corresponda: 


. El teorema de Steward también se cumple en cevianas 
exteriores al triángulo. (o) 


II. El segundo teorema de Booth se deduce teniendo en cuenta 
de que el baricentro divide a las medianas en segmentos que 
se encuentran en la proporción de 2 a 1. ( 


III. Para hallar la naturaleza de un triángulo no es necesario 
comprobar primero su existencia. (>) 


Razonamiento y demostración 


4. 


Calcula AH. 
Si: AB= 17, BC =25 y AC = 12 


B 


72 | Intelectum 3.? 


Calcula AH. 
SiAB=5,BC=6yAC=7 
B 
A Ñ ¡63 
11 1 19 17 15 
A) + B) F C) 7 D) 7 E) 7 


En la figura, calcula x. 


73 
| 5 | 5 | 
A)1 B) 2 0)3 D) 4 E)5 
En la figura, calcula x. 
17 

L] 

H=x 9 | 
A)8 B)6 0)5 D) 4 E)3 


Resolución de problemas 


8. 


En un triángulo ABC, las medidas de sus lados tienen la siguiente 
relación: a? = b? + q? — bc. 
Calcula: mZA. 


A) 30* B) 60 C) 90* D) 53* E) 37” 
En un trapecio las bases miden 4 y 16 y los lados no paralelos 
10 y 14. Calcula la longitud del segmento que une los puntos 


medios de las bases. 


A)VY3  B)2/3  C)447 D)4Y6 E)5/5 


. Enla figura, calcula XX + e si CD//AB y a? + b?= 100. 


A) 50 B) 80 C) 200 D) 100 E) 90 


. Calcula la medida de uno de los ángulos interiores de un 


triángulo ABC, si: 
al =b? +0? -—b0/3 


A)45%  B)30%  C)60%  D)75%  E)20” 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


12. Rellena los recuadros en blanco con los valores presentes en el 
siguiente gráfico: 


LOS, | 


l. 21 | [Ja [Ja [] )+a 204 [ y 
| P-a=([ J+[ ]?+2 
mM [ P-o?=([ Jry+[ J?-[ P 


13. Rellena los recuadros en blanco, teniendo en cuenta los valores 
presentes en el siguiente gráfico. 
A 


Razonamiento y demostración 


14. Enla figura, calcula el valor de x. 


A)4 E)7 
15. Enla figura, calcula x. 
¡SN 
m 8 1 
A)6 B)5 C)3/5  D)4/2 E) /6 


16. Calcula R si Tes punto de tangencia. 
Además: AB = 15, BC = 37 y AC = 44 


A)9 B) 10 C) 12 D)13 E) 14 
17. Enla figura, calcula x. 
B 
7 
3 
de 5 D X c 
A)1 B) 2 0)3 D) 4 E)5 


Resolución de problemas 


18. Enun triángulo ABC, AB = 3; BC = 7. Calcula el máximo valor 
entero de AC, si la medida del ángulo B es menor que 90*. 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 


19. Enun triángulo ABC, AB = 13; BC = 14 y la medida del ángulo 
B es mayor de 90”. Calcula el mínimo valor entero de AC. 


A) 18 B) 20 C) 22 D) 25 E) 30 

20. Enun triángulo acutángulo ABC se han trazado las alturas BE y 
CD. Si: (AC)(CE) = 88 y (AB)(BD) = 108, calcula BC. 
A)4 B) 25 C) 16 D) 14 E) 23 

21. Enun triángulo ABC, donde: a =b?+0+b0/2 
Calcula uno de sus ángulos interiores. 
A) 30* B) 45” C) 60* 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


22. Coloca V (verdadero) o F (falso) según corresponda, teniendo 
en cuenta el siguiente gráfico: 


D) 120% E) 135 


Ly -t=eps-é 

Il (2+ y? - y? = 0? - a? 

Ill a? + (x+ y + 2)? - 2x(x + y +2) = 0? 
IV. dl =(x+ y +2)? +? +2(x + y + 2)x 


() 
() 
() 
() 


23. Marca las alternativas correctas, teniendo en cuenta el siguiente 
gráfico: 
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|. Primer teorema de Booth: 


eryrz= 3 (++ 


4 
dt (al +b*+ 0?) 
d+y+2=ta+t+: 


Il. Segundo teorema de Booth: 
É+y+z= E (a +b?+ c?) 
e+y+z= (+ boe) 


erre (a? + b?+ 0%) 


24. Calcula el valor de x, si: b? = a? + ac. 


=k 
A) 80* B) 40? C) 302 D) 50* E) 20? 
25. En la figura, calcula AP, si m4BAC = 60”. 


A 
B 


A)/13  B)7 C) 10 


26. En la semicircunferencia mostrada, calcula Xx. 


27. En la semicircunferencia de centro O y radio Y/6, calcular el 


valor de X. 
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28. 


29. 


30. 


31. 


En un paralelogramo ABCD, AB = 3;BC =5yAC =7 
Calcula: m4A. 


A)30%  B)53%  C)45%  D)60%  E)75 


Las medianas de un triángulo miden 9; 12 y 15. Calcula la 
longitud del menor lado de dicho triángulo. 
A)8VY2  B)6Y2  C)10  D)8 E) 12 


Calcula x si los radios de las semicircunferencias son R y r. 


Es) 


HR —— 


4Rr(R —r) 2Rr(R — r) 4Rr(R —r) 
(R+ ry (R + ry (R E ry 


Para qué valores enteros de x el triángulo mostrado es 
obtusángulo. 


A)2;3;4y6 
D)2y6 E)6 


C)4;5 y 6 


uv 
U 
> 
(0 
—) 
U 


Se tiene una recta secante (transversalmente) a un triángulo, como se 
muestra en la figura, demuestra con el teorema de Thales si se cumple 
la siguiente relación: (AP)(BQ)(CR) = (PB)(QC)(AR) 


Resolución: 


En un AABC, se traza una recta que contiene al baricentro 
de la región triangular e interseca a los lados AB y AC en P y Q 
respectivamente. Si (AP)(QC) + (PB)(AQ) = 20. Calcula (AP)(AQ). 


A) 40 B) 15 C)10.  D20 E) 25 


AM BH- 
Calcula MC" si BH = 3HM. 
B 


Si ABCD es un rombo, CF = 4 y FD=2, calcula ED. 


B Cc 
30 


8 


En el gráfico, calcula DE si BC = 4, AB = 9; BD =8, 
BM // CF y AM = ME. 


Trazamos BL // PR. 
Por el teorema de Thales en el AABL: 


AP _ AR _ (AR)(PB) 
Pais REA Ap 10) 


Por el teorema de Thales en el ACBL: 
COMER _ (CR)(QB) 
a CO 
Igualamos (a) y (PB): 

(AR)(PB)  (CR)(QB) 


AP CcQ 
(AR)(PB)(CQ) = (AP)(CR)(QB) 
=> (AP)(CR)(QB) = (AR)(PB)(CQ) 


Esta expresión, demuestra el famoso teorema de Menelao: 
AP. BQ CR _y 


PB QC AR 


Dado un romboide ABCD; en las prolongaciones de BC, DC, DA 
y BA se ubican los puntos F; M; E y N respectivamente, tal que 
(AE) (MC) 


BeEMyDenNF. Calcula: (CFNAN) 


ES B)1 - E) > 


Según la figura, mÉM = mA, calcula (BL)(LD), si (LC)LA) = 1. 


= 


2 


Y 


al 
3 
a 
2 
C) 1 
2 
2 
3 


m 
— 


De la figura, T y L son puntos de tangencia. Si AN = 9(NL) y 
TL=2410 , halla mAEB. 


En 
B/0AN 
0 
T E 


De la figura T y L son puntos de tangencia, si LB = BA, calcula NT 


MONO 


E al 


A En una circunferencia de 10 m de diámetro se encuentra 
inscrito un cuadrado. Halla el perímetro de dicho cuadrado. 


A) 1542 m B)10/2 m C 40/42 m 
D) 20 m E) 20/2 m 


180) Calcula la relación que existe entre los perimetros de un 
triángulo equilátero y un cuadrado inscritos en una misma 


circunferencia. 
A) /6 B) /2 C) a 
D) 48 E) /3 


NN Halla la longitud del lado de un pentágono regular, sabiendo 
que una diagonal mide a. 


B) a(v5 1) C) 515 1) 
D) aV5 E) 5/5 +1) 


la 


A) 53* 
D) 45" 


B) 60* 
E) 50* 


C) 75" 


EN En la figura, el perímetro del hexágono regular es 24 cm, 


calcula el valor de GC. 


Cc 
B D 
AKkÍG E 
F 
A) 2 /7 cm 
D) 6/3 cm 


B) 6 cm 
E) 8 cm 


C) 4/3 cm 


C) 45" 


E) Calcula a, si la figura está formada por dos polígonos 


regulares. 

) 
A) 15* B) 302 C) 45* 
D) 50* E) 75? 


Un hexágono regular está inscrito en una circunferencia. Si el 
perímetro del polígono es 12, calcula el perímetro del polígono 
que se genera al unir tres vértices no consecutivos. 


B) 643 
D) 242 E) 4 


0)3/6 


UA Se tiene un cuadrado ABCD y un triángulo equilátero AEF 
inscritos en una circunferencia. Calcula la medida del ángulo 


FAD (F en DC). 


A) 102 
D) 25" 


B) 15 
E) 30* 


C) 20* 


48) Un triángulo equilátero está inscrito en una circunferencia 
de radio 6. Halla el lado del hexágono regular inscrito en el 


triángulo. 
A) /2 B) /3 Cc) Y5 
D) 2/2 E) 2/3 

a “bl a “zL 9 '0L 


MA Del gráfico, calcula x. 


0/ AN 


J J30* 


) 
D) 10 E)5 


11-10) Halla la diagonal de un pentágono regular conociendo que su 
lado mide (4/5 — 1). 


A) 1 B) 1/2 C)2 
D) Y/2 E) /5 


M7 Se tiene un hexágono regular ABCDEF, tal que AC y BF 
se intersecan en P. Si AP = y/3, calcula el perímetro del 


hexágono. 
A)6 B) 9 C) 12 
D) 18 E) 24 


14 Diga cuánto mide el lado de un hexágono regular 
circunscrito a una circunferencia de radio igual 


a44/3. 
A) 2 B)4 C)6 
D)8 E) 4/3 

V "8 9 '9 vv 977 


9 ul 9's 9" 3% 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Relaciona, teniendo en cuenta que el siguiente gráfico es un 
hexágono regular. 


l. Lado ( )OH 
II. Apotema ( )CD 
III. Circunradio ( )OQ 
IV. Inradio ( )OP 
2. Relaciona: 

l. apa ( )RV2/2 

Il. apo ()R(V5 +1)/4 

lll. apa ( )RV3/2 

IV. ap; ( JR 


3. Coloca V (verdadero) o F (falso) según corresponda: 


Il. El inradio de un polígono regular es el radio de la 
circunferencia circunscrita a dicho polígono regular.  ( 


— 


Il... La apotema es un segmento perpendicular a 
cualquiera de los lados de un polígono regular y 
trazado desde su centro. ( 


III. La longitud del inradio de un polígono regular es 
igual a la longitud de su apotema. ( 


==. ALS 


Razonamiento y demostración 


4. Si ABCDEF y BCNM, son polígonos regulares. Calcula la 
mZMPN. 


C D 
| Ch) | 
A F 
A) 108* B) 120* C) 136" D) 150? E) 130* 


5. En la figura mostrada, O es centro. Además: MP = (4; NQ = (3; 
MP//NQ . Halla: mMN y mPQ 


A) 75* y 902 
D) 75" y 75* 


B) 120" y 90* 
E) 80* y 100* 


C) 60* y 45* 


e “ A) 60* 

B) 53" 

C)75* 
A D) 58,5* 
ES E) 67,5" 


Resolución de problemas 


7. Enel gráfico se muestran un cuadrado y un hexágono regular. 
Calcula la relación de sus lados. 


IPN 
SY 37 


8. Un triángulo equilátero está inscrito en una circunferencia, si la 
altura de dicho triángulo mide 12, calcula el lado del cuadrado 
circunscrito a la misma circunferencia. 


9. Enuna circunferencia de radio R se trazan las cuerdas AB y AC. 
SiAB=RY2 yAC=R, halla: m4BAC 


A) 100* B) 105* Cc) 120%. D)135%  E)150* 

10. Sobre los lados de un cuadrado cuyo lado mide L se construyen 
rectángulos congruentes, la longitud de la altura que han de 
tener todos los rectángulos para que al juntar los vértices resulte 


un octógono regular es: 
A)L/3 8 La iz o) 3 E) 42 


11. Calcula el lado de un decágono regular en función de su 
circunradio R. 


A) E(/5+1) BIR(V5-1)  C)R(4/3 +1) 
D) 545 -1) E 5 1) 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


12. Coloca V (verdadero) o F (falso) según corresponda y teniendo 
en cuenta el siguiente gráfico: 


Lx=RV10+/5/4 () 
, IL. x=RY10-2/5/2 () 
o mx=rV10+2/5/2 ( ) 
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13. Con la ayuda de un compás dibuja un cuadrado inscrito en la 
siguiente circunferencia de radio R. 


Razonamiento y demostración 


14. Halla x, si: AB // CD 


D Sl C 
A) 45? B) 60* C) 30* D) 70? E) 409 
15. Halla x. 
8 i 
A) 60? B) 75* C) 45* D) 55* E) 500 
16. Calcula m4ABC; si AB = E 10-245 yBC= EV — 1). 
eno BB 
Aoéz $ 
y > C 
A) 126 B) 72* C) 1082  D)120?  E)90* 


Resolución de problemas 


17. Enel arco BC de la circunferencia circunscrita a un octógono 
regular ABCDEFGH se ubica el punto P; tal que PC = 1 y 
PE = 4/2. Calcula el radio de la circunferencia. 


Cc) V6 


80 l Intelectum 3.? 


sl N 
> ds 


18. Calcula el número de lados del polígono regular ABCDEFG... 


que se muestra a continuación: 


19. ABCD es un cuadrado y PQL es un triángulo equilátero. Si 


OM = 2, calcula MN (O es centro). 


A)2+42 B)2-4V/2 C)1 
D) 2 E) /2 
20. Se tiene un octógono regular ABCDEFGH cuyo perímetro es 16. 
Calcula AD. 
A) /2 +1 B) 3/2 -1 (12/4242 
D)4 E) 8(42 -1) 


21. Enel gráfico, AC = 243 + 1) y BD= 1 + /3. Si AB es la 


sección áurea de AC, calcula AD. 


A B Cc D 
A) V5 +42 B)415+V5 C)V15+4V3-1 
D) V5 +43 E) 415 +43 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


22. Completa la siguiente tabla con valores que dependen del 
número de lados (n) de los polígonos regulares; además se sabe 
que dichos polígonos se encuentran inscritos en una misma 
circunferencia de radio igual a 2. 


23. Con la ayuda de un compás dibuja un octógono regular inscrito 
en la siguiente circunferencia de radio R. 


A 27. Enuna circunferencia de radio (W2 + 1) se encuentran inscritos 
dd de un triángulo equilátero y un cuadrado, tal que dos de sus lados 
son paralelos. Halla la distancia entre dichos lados. 


E E A) 0,5 B)0,75  C)1 D)12  EJ15 


ñ 28. En un triángulo acutángulo ABC, m4B = 45”. Se trazan las 


: R 0 R : alturas AN y CM. Halla MN, si AC =8. 
Y Pl A)8 B)4 012/2 
É D) 442 E) 8/2 
o y 29. Enun triángulo ABC inscrito en una circunferencia se cumple que: 

mZB = 45%, AB=2myBC= 342 m. Calcula el radio de la 
circunferencia. 

a A) 2/2 m B) /6 m C) /5 m 

24. Calcula NP; si ABCD es un cuadrado, además M y N son puntos D) 2 Tm E) 3 Jm 


medios del arco AB y el segmento AD respectivamente. 
30. Siel lado de un pentágono regular mide (4/5 — 1) metros, halla 


Bs a e la suma de las longitudes de todas sus diagonales. 
M¿ ¿ A) 9 m B) 10m C) 11m 
a D) 12m E) 13m 
N 
AS ns 31. Dado un cuadrado de lado L, a partir de cada vértice y sobre 
p cada lado se toma un segmento x, de tal manera que al retirarlos 
a a R/Z A R/6 y unir los extremos libres se forme un octógono regular. Halla x. 
) E y a ; : 
A) =(2-42) B) 5(2-1) 0) 5(2+1) 
D) Ela. E)RV6 a ? 2 


D)54/2+1)  E/2+2) 


25. Según el gráfico, halla: mCB 


ve 


A) 53" B) 54? C) 36? D) 72* E) 37? o 
> 
26. Calcula x, si ABCD es un trapecio isósceles; además: (0) 
— 
AB=BC=CD=y410+24/5 y mZBAD= 54" U 
B Cc 
A D 
A) 410-245 B)42-43 C)445 
D) Y5 E) 410 
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MA Si el área de la región triangular es 7/2 cm?, calcula x. 


O 
4cm 
x 
A) 3 cm B) 4 cm C)5 cm 
D) 7 cm E) 8 cm 


NES Halla el área de una región triangular equilátera, sabiendo que 
las distancias de un punto interior a los lados, son de 2; 3 y 


4 cm. 
A) 2743 cm? B) 2043 cm? c) 1043 cm? 
D)8 cm? E) 6 cm? 


HEN En un trapecio rectángulo ABCD (BC // AD), se sabe que 
BC =6m;AD = 8 m y el área del trapecio es 28 m/. 


Calcula AB. 
A) 3m B)2m C)4m 
D)5m E)7 m 


C)6 cm? 


EN Halla el área de la región sombreada. 


LAS 
AS: 


20m D 


B) 30 m? C) 40 m? 


A) 20 m? 
E) 35 m? 


D) 25 m? 


WN Halla el área de un cuadrilátero, si sus diagonales forman un 
ángulo de 30”, además, el producto de estas es 48 m?, 


B) 16 m? C) 48 m? 


A) 24 m? 
E) 10 m? 


D) 12 m? 


La diagonal de un cuadrado mide aV2, ¿cuánto mide el 
semiperimetro de otro cuadrado cuya área es el doble del 
primer cuadrado? 


Un paralelogramo tiene 64 m de perímetro. El lado menor es 
los 3/5 del mayor y los ángulos agudos miden 45*. Calcula el 
área del paralelogramo. 


A) 12042 m? B) 6042 m? 


Calcula el área sombreada. 


Calcula el área del círculo circunscrito a un triángulo equilátero, 
sabiendo que el lado del triángulo mide 4/3 m. 


En la figura, encuentra el área del cuadrado ABCD, si: 
CF = 13; DF = 15 y FE=9 
F 


Halla el área de un círculo inscrito en un triángulo rectángulo 
cuyos catetos miden 5 y 12 cm. 
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d 


Practiquemos 


S 


SS 
NIVEL 1 Aay8(3/6-52)  B)122/2-n) C)12(3/3-n) 
Comunicación matemática D) 12(3/3 21) E) 24(3/3 21) 
1. Coloca (V) o (F) según corresponda: 6. Grafica un cuadrado ABCD y / Un círculo C con centro en 
p e : A. La circunferencia C corta a AB y AD en los puntos M y N, 
|. El área de un triángulo rectángulo q de o _ La 
es igual al producto de sus catetos. () respectivamente.Si: AN = 3 y CD = 4, calcula el área de la 
región del pentágono mixtilineo MBCDN. 
II. El área de un triángulo obtusángulo ! 
es igual al semiproducto de su A)8-— hr B) (16 — 31) C) 15 — hn 
base y la altura relativa a dicha 
base. () D) 16-24 E)12-4 


. Un triángulo heroniano posee 


lados enteros. () Resolución de problemas 


2. Completa los siguientes recuadros teniendo en cuenta los 7 


Bob pe El área de una región triangular ABC es 144. Sobre AB y BC se 
valores presentes en los siguientes gráficos: 


toman los puntos M y N respectivamente, tales que AB = 8BM 
B B N y BN =NC. 
Calcula el área de la región triangular MBN. 


A) 6 B)8 C)9 D)12 E) 16 

pá Ac 

8. Calcula el lado de un triángulo equilátero, si su perímetro es 
numéricamente igual a su área. 


Razonamiento y demostración 
: Ñ A) 243 B) 4 0) 443 
3. Dela figura, calcula el área de la región ABC, si CM = 10 y Ces D) 6/2 E)3 


centro de la circunferencia menor. 


M SS ==> 
9. Enun trapecio isósceles ABCD (BC // AD) se traza BH 1 AD 
E (H € AD). Calcula el área de la región trapecial ABCD, si 
AC=6myBH=2m. 
A . . E A) 8/2 m? B) 642 m* C)516 m? 


D) V6 m? E) 12 m? 
A) 30 B) 40 C) 45 D) 50 E) 60 ) ) 
4. Calcula el área de la región trapecial ABCD, si: 10. En un trapecio ABCD (BC//AD y AD = 480), se inscribe un 
AD=2BC,AB=5myCD= 13 m rectángulo PQRS, tal que: Q € AB, R € CD y P con S están 


ubicados en AD. Calcula la razón de áreas de las regiones 


B C limitadas por dichos cuadriláteros, si AQ = 2QB. 
A) 8/19 B) 7/16 C) 9/1 
D) 2/3 E) 8/15 

A D 


11. Siel área del círculo es 91 cm?, ¿cuál es la suma de las áreas 
A)75m?  B)84m?  C)96m? D)90m? E)108m* de las regiones cuadradas | y 11? 


5. En el gráfico: AE = EB = 6, calcula el área de la región 
sombreada, si además: BC =AC = 12 


B 
E 
A) 48 cm? B) 42 cm? C) 36 cm? 
A C D) 45 cm? E) 39 cm? 


84 l Intelectum 3.* 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


12. Indica la opción correcta en cada gráfico (y) o incorrecta (X) 
según corresponda. 


) R=A+B( ) 


I) R=A+B( ) 


11D Arne =/A + 1B ( ) 


l. Anasc= 5 XyzR () 
XyzR 

Il Aras = y/ 27 () 

lll. Añagc = Y XyzR UA 


Razonamiento y demostración 


14. Silos triángulos ABC y BPAQ son equiláteros, halla x. 


15. Halla el área de la región sombreada. 


A) 60 m? 
B) 80 m? 
C) 100 m? 
D) 50 m? 
E) 72 m? 


16. Halla el área de la región sombreada, si el triángulo ABC es 
equilátero y BE = /3 . (A, E, P son puntos colineales). 


B 
A P 
C 
Y3 Y3 Y3 
A MO 
Y3 Y3 
a AM 


17. Si: BT = 24 y BF = 36, halla las diferencias de las áreas 
sombreadas. (T es punto de tangencia) 


B 


Resolución de problemas 


18. Halla el área de un triángulo si sus lados miden: 342; 26 y 
2/5 


A)9 B) 12 010. DJ5— EJt4 


19. En un triángulo ABC se trazan la mediana AM y la altura BH, 
de modo que BH = 20 y AB = 29. Calcula el área de la región 
triangular AMH. 


A) 210 
D) 135 


B) 195 
E) 105 


C) 160 


20. Calcula el área de la región limitada por el cuadrilátero AQPH, 


si AP = 10 myAB = 0H. 
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dl 


21. Halla la diferencia de las áreas de las A) 10 /5 B) 30 05 /5 29. 

regiones sombreadas, si el lado del 
cuadrado ABCD mide 4. D) 15 E) 646 

Tr 25. Si: BP = PC; QC = 240; Sarga = 6; 

calcula: S¿rgp 
B 

, A Dx 30. 
A)J3n-8  B)2(3n-8) C)6n-8 E 
D) 61 +8 E) 2(61 — 1) A e C 


NIVEL 3 A) 12 B) 15 
D E) 24 


Comunicación matemática 


22. Siel AABC es equilátero completa los 
recuadros en blanco con los valores 
correspondientes. 


26. Halla el área de la región sombreada. 


2m 
3m 5 31. 
4m 5m 


27. ¿Cuál debe ser la relación de R;, R> y Rz 
para que las áreas del círculo Ay (interior) 
y los dos anillos A) y Az, respectivamente, 
sean iguales entre sí? 


l Anasc= = E 
IL hue 103 


IL Ange = L de /3 


8 


23. Completa los recuadros en blanco si se 
sabe que: BC // ED y además AE = EC 


32. 


RR 
8 A) Ry = > = 3 
gu > Ri _ Ra 
2 B T—= == R 
u 1? ) WE] /2 3 
u 
25 u2 _Ra_ Ra 
y id 
A D 
Ry = Ra E R3 
dE E 
Razonamiento y demostración e e _Ra_Ra 
5-7 


24. En la figura, calcula el área de la región 
triangular ATP (D y E son puntos de 
tangencia). Resolución de problemas 

28. En el lado AD de un cuadrado ABCD se 
ubica el punto P, de modo que AP — PD = 1 
y BP — AB = 2. Calcula el área de la región 


Ñ triangular ABP. 
, NAS E A) 40 B) 42 C)60 
E D)14/3 — E)1245 
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Se tiene un triángulo ABC tal que AB = 15; 
BC = 13 y AC = 14, si se traza la mediana 


BM y la bisectriz interior BD, calcula el 
área de la región triangular MBD. 


En los lados AB, BC y AC de un triángulo 
ABC, se ubican los puntos D, E y F res- 
pectivamente, tal que AD = 3BD, BE = EC 
y 3AF = 2FC. Calcula el área de la región 
cuadrangular FDEC, si el área de la región 


triangular ABC es 40 cm? 
A)18cm?  B)20cm?  C)25cm? 
D)26cm? E) 23 cm? 


En un rombo ABCD en BC se ubica el 
punto medio M. Las diagonales del rombo 
intersectan a AM y MD en N y Q respecti- 
vamente, si: NQ = 5 cm y 4BAD =74". 
Calcula el área de la región limitada por 


el rombo. 
A) 284 cm?  B)216cm?  C) 324 cm? 
D) 356 cm? E) 420 cm? 


Un jardín circular de 12 m de diámetro está 
sembrado de pasto; pero es atravesado 
por un camino pavimentado recto de 3 m 
de ancho, de modo que uno de sus bordes 
pasa por el centro. En consecuencia, el 
área sembrada, en metros cuadrados, es: 


A) 35n-9/3m  B)301+9v/3m 
C) 357 +9/3m  D) 301-943 m 
E) 301 — 643 m 


n 
w 
> 
un 
J 

U 


A plicamos lo aprendido 


TEMA 3: 


MA Una pirámide tiene 30 aristas. ¿Cuántas caras tiene? 


> 
1.0 
a -£ 
= Nm 
as 
a 
ga 


Si el área de una cara de un dodecaedro regular es S. Halla el 
área total del poliedro. 


A) 68 B) 128 
D) 245 E) 98 


C) 168 


NN El área de una cara de un tetraedro regular es /6 m?. Calcula 
su área total. 


A) 3/6 m? 
D) 1246 m? 


B) 6/6 m? 
E) 4/6 m? 


0) 9/6 m? 


MA Calcula la suma de las medidas de las aristas de un cubo si 
su volumen es 64. 


A) 96 
D) 16 E) 32 


0) 
Pp 
[02] 


C) 64 


MEN La suma de las medidas de las aristas de un tetraedro regular 
es 36 m. Halla el área total del tetraedro. 


B) 32/3 m? C) 3046 m? 


E) 36/46 m? 


A) 3643 m? 
D) 30/3 m? 


NE Si un prisma tiene 39 aristas, ¿cuántas caras tiene? 


9> 
a 
mo 
Eq 
o 
5 


Ma La diagonal de un cubo de 1 m de arista es equivalente 
a la arista de un tetraedro regular. Calcula el área total del 


tetraedro. 
A) /2 m? B) 3/3 m? 0) 2/6 m? 
D) 6/2 m? E) 4/2 m? 


REE) El área de una cara de un cubo es 64 m?, Calcula la suma de 
las medidas aristas del cubo. 


A) 69 m 
D) 32 m 


B)72m 
E) 48m 


C) 96 m 


EM Se tiene un cubo de arista a. Halla la distancia de un vértice a 
la diagonal del cubo que no pasa por este punto. 


y E g La c) 2 
p) LL E) Q 


18) Se tiene un cubo ABCD - EFGH; en AE se ubica el punto P tal 
que AP= /3 y mAPB = mEPG. Calcula BH. 


"pl a cl 901 


[0 El área total de un octaedro regular es 18/3. m?. Halla la 
longitud de su diagonal. 


A)2m B)3m C) 2/3 m 
D) 3/2 m E) 2/2 m 

| 10. El volumen de un cubo es 125 m'. Halla la diagonal de una 
cara. 
A) 3/6 m B) /6 m C)54/2 m 
D) 3/3 m E) 4/6 m 

(12) Calcula el volumen de un cubo de arista 2. 
A)4 B)8 C)6 


D) 10 E) 12 


Se tiene un cuadrado ABCD y un triángulo equilátero ABQ 
ubicados en planos perpendiculares. Si AD = 6, calcula la 
distancia entre los centros de dichos polígonos. 


A) 13 B) de 0) 2/3 
D) 3/3 E) 5/3 


NIVEL 1 4.  Enla figura mostrada, los planos P y Q son [ 10. Calcula el volumen de un tetraedro regular 
—— perpendiculares entre sí, donde AB =6 m. en el cual la altura de una de sus caras 
Comunicación matemática * La medida del ángulo entre AB y /7P mide /3 m. 
1. Relaciona. pad , 5 17 2/2 
» La medida del ángulo entre AB y /7Q A 2 m 8 ££ m 
A) Tetraedro L A=282/3 es 45”. , 3 
. A¡=2a e 
regular Ñ Halla la mínima distancia entre AB y MN. C) az A D) 512 mé 
B) Hexaedro 3 3/3 m 
regular Il. Aj =50%43 7 / 3 
N 
C) Octaedro MA =62? NIVEL 2 
- A(= 08 (> E - 
Dia M Comunicación matemática 
D) Dodecaedro 2 11. Indica la veracidad (V) o falsedad (F) de 
IV. A¿= 3 ? 
regular 43 A)/2m  B)2m C) /6 m los siguientes enunciados. 
D)2/2m  E)/10 m |. Por tres puntos pasa una recta. ( ) 
E) Icosaedro 2 51215 ; : 
regular V.A¡= 158 5 5.  Enlafigura mostrada, los rectángulos son II. El paralelepípedo es un poliedro. ( ) 
perpendiculares. III. Infinitos puntos forman una recta. (|) 
2. Escrib a definició del Si:AD=3myDE=4m. OS 
A ano. Calcula la menor distancia entre BE y CD. IV. Una recta en el espacio se puede 
A) Superficie llana, perfectamente lisa, proyectar como un punto en un 
sin espesor que se extiende indefi- A B plano. 
nidamente en todas las direcciones: 
12. De las proposiciones, indica cuántas son 
, A A C correctas: 
B) Angulo poliedro que se determinan por D 
tres rayos concurrentes entre sí dos a E |. Existen 6 poliedros regulares. — (_) 
dos: S II. El hexaedro regular es un prisma. (_) 
C) Contiene al menos cuatro puntos no . Al a de mm, Epi II. Dos rectas alabeadas pertenecen (_) 
coplanarios ni colineales: 0 Ji a un mismo plano. 
; Iv. T t lineal rt 
Resolución de problemas la Pee dd di 0) 
D) Figura formada por dos semiplanos h 
que tienen en común una recta llamada  6- El volumen de un cubo es 27, Halla la AJ4 B) 2 0)1 
aristas diagonal de una cara. D) 0 E)3 
E) Unión de infinitos puntos A) 346 B) /6 Cc) 3/2 ' 
colineales, sin un punto de origen: D) 343 E) 4/6 1 Mco eds 


7. La suma de las diagonales de un cubo es 
2043 . Halla el área total del cubo. 


Razonamiento y demostración 
3.  Enlafigura, los rectángulos ABCD y ADFG 
se encuentran en planos que forman un 


diedro de 120”. 
Halla BF. Si: CD=AG=2myFG=6m.  8- 


A) 12 C) 150 


D) 18 


B) 24 
E) 120 


¿Cuántos poliedros regulares cuyas caras 
son triángulos equiláteros existen? 
B C 


A)1 B)2 C)3 14. 
D)4 E)5 
A R 9. ¿Cuál es el área total de un tetraedro 
é regular cuya arista mide 4 u? 
G 
A)16/3u2 B)8/3 u2  C)44/3 u2 15. 
AJ/3m  B)4/3m  C)2/3m D)2/3 u? E)12/3u? 
D) 12m E)6m 


las siguientes proposiciones. 
|. Dos puntos definen una recta.  ( ) 
II. Dos planos definen el espacio. (|) 
III. Dos puntos forman el espacio.  ( ) 
() 


IV. Dos rectas definen el espacio. 


Razonamiento y demostración 


Si la arista de un octaedro regular es 4. 
Calcula el área del sólido. 


A) 8/3 B) 1643 
D) 946 E) 1043 


C) 32/43 


Calcula el volumen de un cubo cuya arista 
es igual a la arista de un tetraedro regular 
de 4943 m? de área total. 
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16. 


ro 


B)297m  C)336m* 


E) 350 m* 


A) 343 m* 
D) 286 m* 


A)3 B) 4 0)1 
D)0 E)2 


La diagonal de un cubo de 1 m de arista 22. De los enunciados, indica cuáles son 


es equivalente a la arista de un tetraedro 
regular. Calcula el área total del tetraedro. 


A) /2 m? 
D) 6/2 m? 


B)3/3m?  C)24/6 m? 


E) 4/2 m? 


Resolución de problemas 


17. 


18. 


19. 


20. 


Se tiene un triángulo rectángulo AOB, recto 
en O; se traza OM perpendicular al punto 
que lo contiene. Si OA = OB = OM = 2; 
calcula el área de la región triangular ABM. 


A) 345 B) 2/2 
D) /6 E) 347 


C) 243 


Se tiene un cuadrado ABCD y un rectángulo 
ABEF ubicados en planos perpendiculares. 
Si m4ECB = 60? y AD = 4, calcula el área 
de la región rectangular FECD. 


A) 32 
D) 1246 


B) 36 
E) 2542 


C) 24/43 


En una circunferencia de centro O, se 
inscribe un triángulo ABC, recto en B. Se 
eleva BF, perpendicular al plano ABC, de 
modo que BF = AC. SiAB = 6 y BC =8, 
halla OF. 


A) 545 
D) /2 


B) 2/2 
E) 45 


0) 345 


Se tiene un cuadrado ABCD cuyo lado 
mide 6; a un mismo lado del plano 
que lo contiene se trazan AE y CF 
perpendiculares a su plano. Si AE = 2 
y CF = 4; calcula la distancia del punto 
medio de EF hacia D. 


A)5 B) 2/3 0) 343 
D) 247 E) 4/3 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. 


De los siguientes enunciados, indica 
cuántos son correctos. 


|. Un poliedro regular tiene base . 


() 
II. Un poliedro tiene regiones circulares. ( ) 
III. Un punto pertenece a un plano.  ( ) 

() 


IV. Un punto solo pertenece a un plano. 


90 l Intelectum 3.? 


correctos: 
l. Por un punto pasan infinitas 
rectas. 


Il. Por dos rectas paralelas pasa 
un plano. 


III. La proyección de una esfera 
sobre un plano es un círculo. 


IV. La proyección de un punto 


==  — 
=  —= 


— 
— 


sobre un plano es una recta. () 
A) Solo | B) Solo ll C)!; Il y IV 
D) Ip lylll E) lllyIV 


Razonamiento y demostración 


23. En el cubo de arista cuya longitud es /6 


m, Calcula la mínima distancia entre las 
rectas AB y CD. 


AS 
O 


D 
B 
A)! B)2 0)3 
D)4 E)5 


24. Enla figura mostrada, se tiene un cubo de 


arista cuya longitud es /3m. 
Halla la mínima distancia entre AB y CD. 


C 


B 


25. Halla el volumen del cubo (AG: diagonal 


del cubo). 


Resolución de problemas 


26. En un plano se ubican los puntos A y 


28. 


NIVEL 1 A 


B; exterior al plano se ubica el punto P 
de modo que AP y BP forman ángulos 
que miden 30% y 45” con dicho plano 
respectivamente. Si AP = 6, calcula BP. 


A) 343 
D) 2 


Cc) 246 


. Se tiene un triángulo rectángulo isósceles 


ABC, recto en B, se traza BQ perpendicular 
al plano que lo contiene, calcula el área de la 
región triangular AQC, si AC = 6 y BQ=4. 


A) 12 
D) 24 


B) 15 
E) 18 


C) 20 


Se tiene un hexágono regular ABCDEF 


de centro O; se traza OP perpendicular 
a su plano tal que PD = 2(AB); calcula la 
medida del ángulo entre PD y dicho plano. 


A) 300 
D) 37- 


B) 60 
E) 53% 


C) 90* 


. Se tiene un cuadrado ABCD; se traza 


PB perpendicular al plano que contiene 
al cuadrado. Calcula el área de la región 
PMC si AB=24/3 yPB=3 (Mes punto 
medio de AD). 


Se tiene un cuadrado ABCD y se traza AQ 
perpendicular al plano que lo contiene. Si 
AQ = AD = 2; calcula la distancia de A 


hacia QC. 


Y/6. 245 246 
A. Ma. UA 
D) E E) E 


10. B 


NIVEL 2 


. A 
LE 
. A 
B 
.B 
8. B 
. D 
. C 


A plicamos lo aprendido 


AS Calcula la altura del mayor paraguas que se puede guardar en 


un baúl de dimensiones 1; 2 y 2/5. 


A) 3 B) 4 C)5 
D) 6 E)7 


La base de un prisma regular es un cuadrado de diagonal 
igual a 8/2 m. Si su altura es igual a 4 m, calcula el área de 
la superficie lateral. 


A) 128 m? B) 64 m? C) 128 m? 
D 


64 m? E) 32 m? 


Halla el volumen del sólido que se forma cuando la figura gira 
360” alrededor del eje L. 


A 
13 
B 5 C 
A) 1087 B) 1107 C) 907 
D) 1207 E) 1007. 


ME Se tiene un prisma de volumen 192 mi, calcula el volumen de 


una pirámide que tiene la misma base inferior y el vértice está 


en el centro de la base superior del prisma. 


A) 48 m? 


E B) 96 m* 
D) 34 m 


A C) 64 m? 
E) 32 m 


MEN La altura y el radio de un cono circular recto miden 3,75 y 5. 


Calcula el volumen de un hemisferio inscrito con un círculo 


máximo sobre la base del cono. 


A) 9n 
D) 15,57. 


MEN En el cilindro recto, halla: 


a) Área lateral 
b) Área total 
c) Volumen 


B) 361 
E) 12,75n 


C) 181: 


A) 80x, 112n y 401 
C) 801, 112n y 1607 
E) 801, 1121: y 807 


B) 807, 961 y 1601 
D) 801, 961 y 1207. 


(0 En un cilindro recto, se introduce un cono recto sólido como se 
muestra, luego se llena de agua el cilindro. Calcula el volumen 
del agua, si el volumen del cono es 200. 


a 


A) 700 
D) 300 


B) 400 
E) 200 


C) 500 


ER) Halla el área de la superficie esférica inscrita en un cono de 
revolución de radio 3 m y altura 4 m. 


A) 8n m? 
D) 7x m? 


B) 9n. mí C) 12r m? 


E) 6n m? 


HO) Se tiene un tetraedro regular V-ABC; la distancia del 
baricentro de la cara ABC hacia el punto medio de VC es 2. 
Calcula el volumen del tetraedro. 


A) 16/6 B) 2/10 C) 513 
D) 4/6 E) B/ 


1180) ¿Cuánto mide la generatriz de un cilindro de revolución, si su 
sección axial es un cuadrado y, además, su volumen es 161? 


9 “vt V zL a "OL 


(En) La base de una pirámide es un rectángulo de 48m de 
perímetro. Su altura es de 20 m. Calcula el área lateral, 
además las dimensiones de la base son como 5 es a 3. 


A) 499,74 m? B) 502,28 m? C) 504,28 m? 
D) 506,28 m? E) 508,28 m? 
(10) Calcula el volumen del cilindro circular recto. 
paa] 
A ] 
A) 64r B) 681 C) 70 
D)72r E) 741 


(12) Un prisma recto tiene como base un triángulo cuyos lados 
miden 9; 10 y 11 m. Si la arista lateral mide 12 m, hallar el área 
lateral y el volumen del sólido. 


A) 360 m? y 36042 m* 
B) 180 m? y 18042 m* 
C)90m? y 90/42 m* 

D)120m? y 120/2 m* 
E) 100m? y 85/2 m* 


A En un recipiente cilíndrico el diámetro de la base circular mide 
D; la altura mide h y, además, se encuentra lleno de agua. Si 
se vierte su contenido en otro recipiente cilíndrico en donde el 
diámetro de la base mide 2D, ¿qué altura alcanzará el nivel 


del agua? 
dí A h 
A) 2 B) > oz 
h h 
D) 5 ES 
v 8 9 9 Op 97 


9 ul 3'S 9" 9% 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Delos siguientes enunciados, cómo formaría un prisma, cilindro, 


esfera, cono, o pirámide. 
Una base 
Lados poligonales 
Base circular 
Lado curva 


Un semicírculo 


Prisma: 
Cilindro: 
Esfera: 
Cono: 
Pirámide: 

2. Relaciona: 
LÍ TR.g A. SAD xh 
IL B| hAR 7h 
IL p.Ap C. AS 
V.| 2.p.h El n.r g 


3. Indica verdadero (V) o falso (F), según corresponda: 


|. El paralelepípedo es un prisma. (>) 

II. Un cilindro es un sólido geométrico. (>) 
III. Un cilindro tiene dos regiones poligonales 

como bases. (>) 

IV. Un cono tiene una región poligonal como base. (>) 


Razonamiento y demostración 


4. Enel cono recto mostrado, halla el área lateral. 


C) 961 


5.  Enelrectoedro, halla: 


a) Área lateral 
b) Área total 
c) Volumen 


A) 420, 1056 y 2160 
C) 420, 636 y 108 
E) 840, 1056 y 2160 


B) 840, 1057 y 2160 
D) 840, 948 y 2160 


6. Calcula la cantidad de agua que puede almacenar el cilindro del 
gráfico, si tiene 2 m de diámetro y 6 m de altura. 


E 
7. — Enla figura se muestra un prisma cuadrangular regular de arista 


básica 4 m. ¿Cuánto mide la altura, si el volumen del sólido es 
3 
64 m”? 


C) 101 m* 


Resolución de problemas 


8. Calcula la altura de una pirámide regular de base cuadrangular 
equivalente a un cubo de arista a, sabiendo que la arista de la 
base de la pirámide mide a. 


A) 2a B) 3a C) 4a D) 6a E) a/3 


9. Calcula el número de vértices que tiene una pirámide de 124 
aristas. 


A) 31 B) 63 C) 62 D) 68 E) 65 


10. Las áreas de tres caras diferentes de un rectoedro son: 6 m?: 10 
m? y 15 m?. Calcula su volumen. 


B) 31 m* C) 62 m? 


A) 10 m* 
E) 30 mé 


D) 32 m* 


11. El desarrollo de la superficie lateral de un cilindro es un 
rectángulo cuya diagonal mide 26 cm. Si la generatriz mide 10 
cm, halla el área lateral de dicho cilindro. 


B) 120 cm? C) 260 cm? 


E) 100 cm? 


A) 240 cm? 
D) 130 cm? 


GEOMETRÍA - ACTIVIDADES UNIDAD 4 [ 93 


NIVEL 2 Resolución de problemas 
icación matemática 
18. Halla el volumen de un prisma recto de base triangular sabiendo 


que una arista básica mide 4 y el área de la proyección del sólido 


12. Indica cuántas premisas son correctas: 


|. Un prisma tiene base circular. () sobre un plano perpendicular a dicha arista es 10. 
11. Un cilindro tiene regiones AJ5 B) 10 C) 15 
circulares, ) D) 20 E) 25 
III. Una esfera es un poliedro. (>) 
IV. Una pirámide es un prisma. (>) 19. Se tiene un foco a 12 m de altura. ¿A qué distancia del suelo 
A)3 B)0 0)1 D)4 E)2 (en m) se tiene que colocar una plancha rectangular de 8 cm por 


4 cm para que proyecte una sombra de 288 cm?? 


13. Escriba cuál de las siguientes figuras son convexas (C) o no 


convexas (NC). A) 2 B)4 C)5 


D)6 E)8 


) 
S> 
NS La IN ¡de . Calcula el área lateral de una pirámide hexagonal regular cuya 
base se encuentra circunscrita a una circunferencia de radio 
() () () 


() 3 y además la arista lateral forma con la base un ángulo que 


N 
o 


mide 60*. 
14. Delas proposiciones, indica cuáles son falsas: 
|. Un cono tiene base poligonal. (>) A) 6/10 B) 8/13 C) 15/14 
II. Una pirámide es un prisma. (>) D) 18/15 E)7 
III. Todo sólido de revolución es 
nao () 21. Calcula el área total de un prisma recto cuya base es un 
hexágono regular, si el área lateral es 1500 m? y su altura es 
, a 25m. 
Razonamiento y demostración 
ñ A) 300(4/3 +5) m? B) 200(4/3 +3) m? 
15. La diagonal del cubo mostrado es 643 . calcula el volumen de la 0) 400(/3 +5) e D) 250(43 +2) me 


esfera inscrita en el cubo. 
E) 300(43 +2) m? 


22. El producto de todas las aristas básicas de un prisma triangular 
regular es 9 mé y la altura del sólido es el doble del diámetro de 
la circunferencia circunscrita a la base. Calcula el volumen del 


A)27x  B)36n  C)54x  D)8tn  E)28n SlIdO: 
A) 9 mé B) 8 m* C)7m 
16. Calcula el volumen de la pirámide regular. D)6 E E) 18 pS 
2/11 
NIVEL 3 


4/7 Comunicación matemática 


23. De las proposiciones, indica cuáles son correctas: 


. La sección axial de un cono recto es un triángulo 
equilátero. (>) 


17. Silos sólidos son equivalentes, calcula x. o A 
Il. La sección axial de un cilindro recto es un 


rectángulo. () 
III. Una pirámide puede tener infinitas caras laterales. (. ) 
¡E IV. La esfera es un poliedro regular. (0) 


D) 1 y 11 E) lll y IV 
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24. Delas proposiciones, indica cuáles son correctas: 
|. Un prisma oblicuo tiene caras laterales 


rectangulares. () 
11. Un prisma recto tiene base 

irregular. () 
11. Un cilindro puede tener base 

elíptica. () 
A) Solo | B) Solo ll C)!y!l 
D)! y! E) Il y 111 


Razonamiento y demostración 


25. Las dimensiones del rectoedro mostrado son proporcionales a 
1,2 y 3 y su volumen es 48 m?. Halla el área de la región 


sombreada. 
A) /13 mí B) /26 m? C) 16 m? 
D) 2/13 m? E) 24 m? 


26. Si AB=2myBC=3m, halla el volumen del cilindro mostrado. 


10m 
AQ 
B NN 
e 
A) 151 m B) 107 m C) 201 m* 
D) 181 m* E) 257 m* 


27. Calcula el volumen de agua contenida en el recipiente 
semicilindrico, si el nivel del agua llega a la mitad de la altura. 


A) 24/3 — 3n 
D) 6x1 


28. Dela figura, halla el volumen del cilindro de revolución si O y O' 
son centros; AB = 12 y O'C =10. 


o 


A) 3007. 
D) 2161 


Resolución de problemas 


29. Halla el volumen generado por un triángulo rectángulo de catetos 
3 y 4 al girar alrededor de la hipotenusa. 


361 48m. 
D) 121 E) 67 


30. Halla el volumen de un prisma de 4 m de altura, si su base es la 
región triangular formada al unir los puntos medios de los lados 
de un triángulo cuya área es 36 m?. 
B) 36 m* C) 18 m? 
E) 144 m? 


A) 24 mé 
D) 72 m* 


31. Calcula el volumen de un prisma oblicuo cuya sección recta es 
un triángulo circunscrito a una circunferencia de 5 m de radio y 
su área lateral mide 48 m?. 


B) 96 m* C) 192 m* 


E) 120 m? 


A) 24m? 
D) 196 m* 


32. La generatriz de un cono recto mide 5 m y la superficie lateral 
desarrollada forma un sector circular de 216” de ángulo. Calcula 
el volumen de dicho cono. 


B) 3671 m* C) 18m mé 


A) 121 mé 
E) 167 mé 


D) 207 m* 


U 
U 
> 
M 
—) 
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Se tiene la pirámide B - AMN, tal que BA . MN, BN = AN = 8, 


Entonces del triángulo FMN: 


BM = 5. Si AB toma su mayor valor entero par y MN su mayor valor y c<3+4/3 =Cc<9,93 ex (63) 
entero, calcula el volumen de la pirámide. | Del triángulo MBN: 
L 0<5+8= 0<1 --(8) 
y Dela) y(B) 
S = c(mayor valor entero) = 9 
Paso 1: Ñ SA 
Trazamos NF LAB y BN=AN + Es 
y N Del triángulo FMN: (ley de cosenos) 
> AB AFMN y AB 4 FM y 00s0=g A F 
Ñ Por la cual send = E 
Ed BFM | des 
Ñ a e 
b<5= 2b<10 = AB (mayor valor entero par) = 8 Ñ Ve am = Va — un + Va —FmN = y (Area remo l(AB) 
. b=4 y FM=3 (por el teorema de Pitágoras). S 1 1(3)(9) seno 
S Vean = 37 6) 
Paso 3: Ñ 
Del triángulo ABN: FN = 4/3. Ñ o Va-am= 1642 


Las caras de un ángulo diedro son cortadas en los puntos M 
y N por una recta; siendo A la proyección ortogonal de estos 
puntos sobre la arista. La mitad del ángulo diedro es igual a 
la semidiferencia de los ángulos ANM y AMN. Si estos últimos 
están en relación de 3 a 1, ¿cuál es el valor del ángulo diedro? 
A) 30* B) 40 C) 509 D) 602 E) 70* 

En la siguiente figura M, N, P y Q son los puntos medios de 
los lados del cuadrado ABCD. Sí el lado del cuadrado ABCD es 


25 m, calcula el área de la región sombreada. 


A pi B 

Q N 

D p C 
A) 85 m? B)75/2 m? C) 125 m? 
D) 12543 m? EJ135 m? 


El radio de una esfera aumenta en 0,01 m. y el volumen se 


incrementa en de 1. cm?. En el mismo sistema de unidades, 


cuál es la diferencia entre los números que representan a la 
superficie y al volumen de la esfera. 


ST TL Tr 
AÍE  B) 07 
En el triángulo ABC de semiperimetro 45 m, el lado BC mide 
12 m. La circunferencia exinscrita al lado BC tiene radio 10 m. 
Halla el área del triángulo ABC. 


B) 240 m? C) 300 m? 


E) 450 m? 


A) 120 m? 
D) 330 m? 
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La figura representa una caja; en el punto H sobre la cara ABFE 

se encuentra una hormiga, y en el punto | sobre la cara EFGK se 

encuentra su comida. Halla la mínima distancia recorrida por la 

hormiga para llegar a 1. 

A) (6+ /5) m 

B) (6 + 4/37) m 
)8m 
) 465 
) 


(2) 


D) /65 m 
Ej9m 


En un triángulo 12 cm de lado se inscribe un círculo. Sí el círculo 
y el triángulo giran alrededor de AH (altura del triángulo ABC), 
calcula la diferencia entre los dos volúmenes generados. 


A) 2043 n cm? B) 401 /3 cm?  C)3043 1 cm? 
D) 1043 n cm? E) 321. /3 cm* 


Una esfera cuyo radio mide 6 cm; está inscrita en un cono recto. 
Se traza un plano tangente a la esfera y perpendicular a la 
generatriz del cono. Si el plano dista 2 cm del vértice del cono, 
calcula el volumen del cono. 


B) 11521 cm? C) 5761 cm? 


E) 2561. cm? 


A) 7681. cm? 
D) 3841. cm? 


Se tiene un paralelepípedo recto de altura 3 cm cuya base es un 
cuadrado de lado 4 cm, se desea construir una pirámide recta 
que tiene la misma base del paralelepípedo. Calcula la altura 
que debe tener dicha pirámide para que el volumen común a los 
dos sea las 2/3 partes del volumen del paralelepípedo. 


A)/(3+/2)cm  B) A cm C) — cm 


D) (4+/35)cm E) — cm 


